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 বিজ্ঞাবনক যন্ত্র সমূহ: 

 অ্যামবমটার (Ammeter): ভকান িততনীতত বিদুবতক প্রিাহ পবরমাতপর যন্ত্র।  

 অ্ত্তাতকাপ (Arthroscope): আ যন্তরীন হাতের সন্ধী স্থল পরীক্ষা করার যন্ত্র।  

 িযাতরাবমটার (Barometer): িায়ুচাপ পবরমাতপর যন্ত্র।  

 কযাতলাবরবমটার (Calorimeter): ভ াবিত িা উদু্ভত তাপ পবরমাতপর যন্ত্র।  

 কাবডতওগ্রাফ (Cardiograph): হৃৎবপতের গবতপ্রকৃবত বলবপিদ্ধ করার যন্ত্র।  

 ভরাতনাগ্রাফ (Chronograph): সবিক সময় বনর্ততয়র যন্ত্র (বিরামঘবের বিব ষ্ঠ্য সহ একবট 

ঘবে)।  

 ভরাতনাবমটার (Chronoscope): অ্তযন্ত সবিক সময় বনর্ততয়র যন্ত্র (উচ্চমাতপর গবতসহ 

বন ুতল যাবন্ত্রক ঘবে)।  

 ইতলকতরাকাবডতওগ্রাফ (Electrocardiograph): হৃৎবপতের তবেৎ বিচলন বলবপিদ্ধ করার 

যন্ত্র।  

 এতডাতকাপ (Endoscope): ফাাঁপা অ্রগযাতনর (organ) িা ভদহযতন্ত্রর অ্ যন্তর ভদখার যন্ত্র।  

 গযাল যাতনাবমটার (Galvanometer): তবেৎপ্রিাহ বনরুপর্ ও পবরমাতপর যন্ত্র।  

 হাইতরাবমটার (Hydrometer): তরতলর আতপবক্ষক গুরুত্ব পবরমাতপর যন্ত্র।  

 র যাডারতকাপ (Radarscope): র যাডার সংতকত ধরার যন্ত্র।  

 ভরবডওবমটার (Radiometer): বিবকরর্  বির তীব্রতা পবরমাতপর যন্ত্র।  

 বসসতমাগ্রাফ (Seismograph):  ূবমকম্প বলবপিদ্ধ করার যন্ত্র।  

 ভসানার (Sonar): জতলর নীতচ ভকান িস্তুর অ্িস্থান বনর্তয়ক যন্ত্র।  

 ভসাতনাগ্রাফ (Sonograph):  ব্দ বিতেির্ এিং বলবপিদ্ধ করার যন্ত্র।  

 বিতডাবমটার (Speedometer): ঘূর্তাইয়মান বিদুযৎ -এর সাহাযয চলমান িস্তুর গবততিগ 

পবরমাতপর যন্ত্র।  

 বিগতমাগ্রাফ (Sphygmograph): নাবের িন্দন বলবপিদ্ধ করার যন্ত্র।  

 বিগতমামযাতনাবমটার (Sphygmomanometer): রতির চাপ মাপক যন্ত্র।  
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 ভটবলতকাপ (Telescope): িহুদূতর িস্তুতক পযততিক্ষর্ করার যন্ত্র।  

 থাতমতাবমটার (Thermometer): তাপমাত্রা পবরমাতপর যন্ত্র।  

 ভ াল্টাবমটার (Voltameter): পতরাক্ষ উপাতয় বিদুবতক প্রিাহ পবরমাতপর যন্ত্র।  

 ভ াল্টবমটার (Voltmeter): বিদুবতক বি ি পবরমাতপর যন্ত্র।  

 

 পবরমাতপর পদ্ধবতসমূহ (Systems of Measurement): 

 পৃবথিীরও বিব ন্ন স্থাতন বিজ্ঞাবনতকরা বিব ন্ন প্রকার পবরমাপক পদ্ধবত িযিহার কতর 

আসতেন, তাাঁর মতধয সিতচতয় প্রচবলত পদ্ধবতগুবল হলঃ  

                       সাতবট ভমৌবলক SI একক 

ভমৌবলক একক পবরমাতপর একক বচহ্ন 
বমটার  বদঘতয  m 
বকতলাগ্রাম   র  kg  
ভসতকড  সময়  s 
ভকলব ন  তাপগবতক তাপমাত্রা  K  
কযাতডলা  আতলাক উজ্জ্বলতার (তপ্রাজ্জ্বল) তীব্রতা  cd 
ভমাল  িস্তু  mol 

 

1. বস.বজ.এস পদ্ধবত (তসবিবমটার, গ্রাম, ভসতকড) 

2. এফ.বপ.এস পদ্ধবত (ফুট, পাউড, ভসতকড)  

3. এম.তক.এস পদ্ধবত (বমটার, বকতলাবমটার, ভসতকড) 

 

 সাধারর্ লব্ধ এককসমূহ: 

পবরমান পবরমাতর্র সংজ্ঞা SI একক 
ভক্ষত্রফল  িগতবমটার  m2 
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আয়তন  বকউবিক বমটার  M3 

ঘনত্ব  বকতলাগ্রাম প্রবত বকউবিক বমটার  Kg/m3 

দ্রুবত  দূরত্ব প্রবত একক সময় (তসতকড)  m/s 
ত্বরর্  প্রবত একক সমতয় দ্রুবত পবরিততন  m/s2 

িল   র গুবনত িস্তুর ত্বরর্  kg m/s2 

চাপ  িল প্রবত একক ভক্ষত্রফল  Kg/ms2 

 বি  িল গুবর্ত অ্বতরান্ত দূরত্ব  Kgm2/s2 

পরম 
আর্দ্ততা  

জলীয় িাষ্প প্রবত একক পবরমান 
িাতাতসর আয়তন  

Kg/m3 

 

 ভমবরক পদ্ধবতঃ 

 এই সতির মতধয সং য় কাটাতত এিং একবট সুিম পবরমাপক পদ্ধবত বস্থর করতত, 

‘ভেনচ আকাতডবম অ্ফ সাতয়তেস’ 1791 সাতল ভমবরক পদ্ধবত উদ্ভািন কতরন, যা 

পরিততীকাতল ইউতরাতপর অ্নযানয ভদত  বিস্তার কতরন ভনতপাবলয়ান। 

 ভমবরক পদ্ধবততত হতলা একবট দ বমক পদ্ধবত, যার মতধয প্রাকৃবতক রাব গুবলর 

বিব ন্ন এককগুবলতক দ  –এর ক্ষমতায় সম্পকতযুি করা হয়।  ারতত 1957 সাতল 

ভমবরক পদ্ধবততক গ্রহর্ করা হয়।  

 

 আন্তজতবতক পদ্ধবত [International System (SI)]:  

1960 সাতল, ওজন এিং পবরমাপ সংরান্ত সাধারর্ স ায় (General Conference on 

Weights and Measures) একবট িযিহাবরক পদ্ধবততত সরকারী মযতাদা ভদওয়া হতয়বেল, 

ভসবট হতলা আন্তজতাবতক পদ্ধবত, অ্থতাৎ এককসমূতহর আন্তজতাবতক পদ্ধবত, ভোট কতর সি 

 ািাততই ভলখা হয় SI. 
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SI একক নাম সংজ্ঞা 
বমটার (m)  দূরত্ব  বমটার হল  ূনযস্থাতন এক ভসতকতডর 1/299 792 458 সমতয়র অ্ন্ততর 

আতলার অ্বতরান্ত পতথর বদঘতয।  
বকতলাগ্রাম 
(kg) 

 র  বকতলাগ্রাম হল, বকতলাগ্রাতমর আন্তজতাবতক আদত তর  তরর সমান।  

ভসতকড (s)  সময়  ভসতকড হল বিবকরতর্র িযাবিকাতলর 9 192 631 770 সময়কাল, যা 
বসবজয়াম (Caesium) 133 পরমারু্র আবদ অ্িস্থায় দুবট অ্বতসূক্ষ্ণ স্ততরর 
মতধয স্থানান্তরতর্র সমান।  

অ্যাবম্পয়ার 
(A)  

তবেৎপ্রিাহ অ্যাবম্পয়ার হল ভসই একটানা তবেৎ যা অ্সীম বদতঘতযর দুবট সরল 
সমান্তরাল অ্বত সামানয প্রস্থতেতদর পবরিাহীর মধয বদতয় প্রিাবহত হয় 
এিং  ূনযস্থাতন এক বমটার িযিধাতন স্থাবপত করতল দুবট পবরিাহীর মতধয 
2 × 10−7 বনউটন প্রবত বমটার বদঘতয পবরমার্ িল সৃবি হতি।  

ভকলব ন (K)  তাপমাত্রা  ভকলব ন হল জতলর বত্রধ বিনু্দর (triple point of water) তাপগবত 
1/273.16 অ্ং । গতিির্াগাতর 273 K 0 ফাতরনহাইট –এর সমান।  

ভমাল (mol) িস্তুর 
পবরমাপ  

ভমাল হল একবট অ্িস্থায় িস্তুর পবরমার্, যার মতধয 0.012 বকতলাগ্রাম 
কািতন 12 ভত যতসংখযক পরমারু্ থাতক, ভমৌবলক পদাথতবটর মতধয 
সমসংখযক পরমারু্ থাতক। যখন ভমাল িযিহার করা হয় তখন ভমৌবলক 
কর্াগুবলতক পরমারু্, অ্রু্, আয়ন, ইতলকরন, অ্নযানয কর্া অ্থিা এইসি 
কর্াগুবলর গ্রুপ বহতসতি বিত িীকরর্ করতত হয়।  

কযাতডলা 
(cd)  

আতলার 
তীক্ষ্ণতা িা 
গ ীরতা  

কযাতডলা হল একবট বনবদতি বদতক একবট উৎস ভথতক বনগতত 540 ×

1012 হাটতস (Hzs) কম্পাতের একির্তী বতব্রতা বিবকরর্ এিং একই বদতক 
যার বিকীর্ত তীব্রতা 1/683 ওয়াট প্রবত ভেরাবডয়াম।  

  

লব্ধ একক পবরমাপ SI একক 
হাটতস (Hz)  কম্পাক  /s 
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বনউটন (N)  িল  Kg m/s2 

পাকাল (Pa)  চাপ  N/m2 or kg/ms2
  

জুল (Pa)   বি িা কাযত  N.m (kg m2/s2)  
ওয়াট (W)  ক্ষমতা  J/s  
কুলম্ব (C)  তবেৎ আধান  A.s  
ভ াল্ট (V)  তবেৎ বি ি  W/A (kg m2/A.s2)  
ফযারাড (F)  তবেৎ আধৃবত  C/V  
ওহম (U)  তবেৎ ভরাধ  V/A  
বসতমে (S)  তবেৎ পবরিাহীতা  A/V  
ওতয়িার (Wb) ভচৌম্বক প্রিাহ  V.s  
ভটসলা (T)  ভচৌম্বক প্রিাহ ঘনত্ব  Wb/m2 

ভহনরী (H)  আতি াে  Wb/A  
বডগ্রী ভসলবসয়াস 
(℃)  

তাপমাত্রা  K -273.15  

ভরবডয়ান (rad)  সরল ভকান   
ভেরাবডয়ান (sr)  ঘনতকার্   
লুতমন (lm)  প্রতজ্জ্বাল প্রিাহ  cd.sr  
লাক্স (lx)  দীবি  Lm/m2 

িযাতকতরল (Bq)  কাযতকলাপ  /s 
ভগ্র (Gy)  ভ াবিত মাত্রা  J/Kg  
বস াটত (Sv)  তুলযাে মাত্রা  Gy (গুবর্তক)  
কাটাল (Kat)  অ্নুঘটতকর কাযতকলাপ  Mol/s  

 

 একক বিহীন রাব ঃ  বকেু ভ ৌত রাব র একক থাতক না। ভয সি ভ ৌত রাব তক দুবট 

সমজাতীয় রাব র অ্নুপাত বদতয় পবরমাপ করা হয় ভসই সি রাব র ভকান একক থাতক না। 

ভযমন: ভমৌতলর পারমার্বিক গুরুত্ব = ভমৌলবটর 1 বট পরমারু্র  র 

1 বট হাইতরাতজন পরমারু্র  র 
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এখাতন পারমাতর্াবিক গুরুত্ব হল 2 বট সমজাতীয় রাব র ( তরর) অ্নুপাত। তাই পারমার্বিক 

গুরুতত্বর ভকান একক নাই; একবট সংখযা মাত্র। 

অ্নুরূতপ আতপবক্ষক গুরুত্ব হল এককহীন সংখযা। পারতদর আতপবক্ষত গুরুত্ব = 13.6, 

কািততনর পারমার্বিক গুরুত্ব = 12. 

 

 ফাবমতঃ 10−15 বমটার, অ্থতাৎ 10−13 ভসবম দূরত্বতক 1 ফাবমত িতল। 
পরমারু্র ভকতের িযাস ইতযাবদ মাপার জনয এই একক িযিহৃত হয়।  

 অ্যাংস্ট্রম (Å): আতলাক –রবির িা X রবির তরঙ্গ –বদঘতয মাপার জনয 
িযিহৃত হয়। 10−10 বমটার, অ্থতাৎ 10−8 ভসবম. = 1 অ্যাংস্ট্রম।  

 মাইরন (𝝁): 10−6 বম অ্থতাৎ 10−4 ভসবম দূরত্বতক 1 মাইরন িতল। 
অ্রু্িীক্ষর্ যতন্ত্র ভয সি িস্তু ভদখা যায়, তাতদর এই একতক মাপা হয়।  

 X –এককঃ 10−11 ভসবম দূরতত্বর 1 X –ইউবনট িতল।  
 

 খুি িে বদঘতয, ভযমন নক্ষতত্রর দূরতত্বর মাপার জনয নতচর এককগুবল িযিহার করা হয় – 

 অ্যাস্ট্রনবমকযাল একক (A.U.): পৃবথিী ও সূতযতর মতধয গে দূরত্ব বনতদত  কতর এক 

অ্যাস্ট্রনবমকযাল একক। গ্রহ, উপগ্রহ এিং কাোকাবে নক্ষতত্রর দূরত্ব এক একতক মাপা 

হয়। 

1 A.U. = 1.496 × 108 বকবম প্রায়।  

 আতলাকিিতঃ  ূনয মাধযতম আতলাক, 1 িের সমতয় ভয দূরত্ব অ্বতরম কতর, তাতক 1 

আতলাকিিত িতল। মহাকাত  নক্ষতত্রর দূরত্ব মাপার জনয এই একক িযিহৃত হয়। 

            1 আতলাকিিত = 9.467 × 1012 বকবম প্রায়। 
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 ভজযাবতবিতদযায় িযিহৃত সিতচতয় িে একক হল পারতসক। 
এক পারতসক (Parsec) = 3.084 × 1016 বমটার।  

 

 বলটার (Liter): 4℃ (277𝐾) উষ্ণতায় এক বকতলাগ্রাম বিশুদ্ধ জতলর আয়তনতক এক বলটার 

িতল। S.I. পদ্ধবততত তরল পদাতথতর আয়তন এই একতক মাপা হয়।  

1 বলটার  = 1000 ঘন ভসবিবমটার 
         = 1 ঘন ভডবসবমটার 
         = 0.001 ঘন বমটার। 
1 গযালন = 4.536 বলটার। 
1 ডালটন = 1 এ.এম.ইউ. 
          = 1.66 × 10−24 গ্রাম।  

 

 F.P.S. পদ্ধবততত  তরর একক পাউে। 

লডতন ওতয়ে বমবনোতরর েযাডাডত অ্বফতস রাখা একবট প্ল্যাবটনাম ধাতুদতের  রতক এক 

পাউে ধরা হয়। 

                1 পাউে = 453.6 গ্রাম। 

                1 বকতলাগ্রাম = 2.204 পাউে।  

 আতপবক্ষক গুরুত্ব (Specific gravity): 

 ভকান পদাথত, 4℃ উিনতায় ওর সমান আয়তন জতলর ভচতয় যত গুর্  ারী ভসই সংখযাতক 

ঐ পদাতথতর আতপবক্ষক গুরুত্ব িতল। 

 C.G.S. পদ্ধবততত পদাতথতর ঘনত্ব এিং আতপবক্ষক গুরুতত্বর মান একই। 

 উদাহরর্: পারতদর ঘনত্ব 13.6 গ্রাম/ ঘন ভসবম হতল পারতদর আতপবক্ষক গুরুত্ব 13.6 

হতি। 
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1 মাইতরাবমটার = 10−6 বমটার 
1 নযাতনাবমটার = 10-9 মিটার  

 

 আলফা ভসণ্টাউবর নক্ষত্রবট পৃবথিী ভথতক 4.3 আতলাকিিত (প্রায় 40 লক্ষ ভকাবট বকবম) দূতর 

আতে। 

 ওজন িাতক্স িাটখারাগুবলর  তরর অ্নুপাত 5:2:2:1.  

 তুলাযতন্ত্রর িাহু যবদ সমান না হয় তাহতল িস্তুবটতক প্রথতম িাম তুলাপাতত্র, পতর ডান তুলাপাতত্র 

ভরতখ  র বনর্তয় করতত হতি। 

ধবর, িাম ও ডান তুলাপাতত্র অ্িস্থানকাতল িস্তুবটর  র যথারতম m1 এিং m2 হয়। তাহতল 

িস্তুবটর প্রকৃত  র 𝑚 = √𝑚₁𝑚₂  

 তুলাপাতত্রর  র অ্সমান হতল, িস্তুবটতক প্রথতম ডান ও পতর িাম তুলাপাতত্র ভরতখ ওর  রত 

বনর্তয় করতত হতি। 

ধবর,  র দুবট যথারতম m1 এিং m2 হল। িস্তুবটর প্রকৃত  র 𝑚 = (𝑚₁ + 𝑚₂)/2  

 একই এককবিব ি দুবট ভ ৌত রাব  হল কাযত এিং  বি।  

 ভয স্থাতন িস্তুবট আতে ঐ স্থাতনর অ্ক্ষাংত র উপর ‘g’ –এর মান বন তর কতর।  ূ –পৃতষ্ঠ্র উপর 

বিব ন্ন জায়গায় অ্ব কিতজ ত্বরর্ ‘g’ –এর মান বিব ন্ন হয়।  

  ূ –পৃষ্ঠ্ ভথতক যত উপতর ওিা যায় অ্ব কিতজ ত্বরতর্ ‘g’ –এর মান তত কতম যায়। 

 পৃবথিীর ভকে ভথতক  ূ –পৃতষ্ঠ্র উপতর থাকা িস্তুবটর দূরত্ব ভি ী হতল অ্ব কিতজ ত্বরর্ ‘g’ 

–এর মান কতম যায় এিং িস্তুবটর দূরত্ব কম হতল অ্ব কিতজ ত্বরর্ ‘g’ –এর মান ভিতে 

যায়।  

  ূ –পৃষ্ঠ্ ভথতক পৃবথিীর ভকতের বদতক যত বনতচ নামা যায় ‘g’ –এর মান তত কমতত থাতক 

অ্িত তি পৃবথিীর ভকতে ‘g’ –এর মান  ূনয হতি।  

 পৃবথিীর বনজ অ্তক্ষ ঘূর্ততনর জনয ‘g’ –এর মান পবরিবততত হয়। 
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 পৃবথিী সমূ্পর্ত ভগালাকার নয় – ভমরুদ্বয় বকেু চাপা এিং বনরক্ষীয় অ্ঞ্চল বকেু িীত। তাই 

পৃবথিী ভকে ভথতক বনরক্ষতরখার দূরত্ব, ভমরুর দূরতত্বর ভচতয় ভি ী। ভসইজনয পৃবথিীর 

বনরক্ষতরখার ‘g’ –এর মান কম হয়। 

 পৃবথিীর ভকে ভথতক উত্তর িা দবক্ষর্ ভমরুর দূরত্ব কম জনয ভমরু দুবটতত ‘g’ –এর মান 

ভি ী হয়। 

 কৃবত্রম উপগ্রহ পৃবথিীর চাবরবদতক আিততন কতর িতল ওর মতধয অ্ব কিতজ ত্বরর্ ভলাপ 

পায়। তাই আতরাহীরা  ার ূনয অ্িস্থায় থাতক। ভযতহতু কৃবত্রম উপগ্রতহ ‘g’ –এর মান  ূনয 

হয়, তাই সি িস্তুর ওজন  ূনয হয়। 

 বিনা িাধার পতনব ল িস্তুর ওজন থাতক না। পৃবথিীর অ্ব কিত িতলর আকিততর্ পতন ীল 

িস্তুর ওজন  ূনয হয়। 

  বির রূপান্তর: 

 মিমিশমি       গবত বিঃ একবট পাথতরর টুকতরাতক পাচতলায় োতদর উপর ভরতখ বদতল 

পাথরবট বস্থর অ্িস্থায় থাতক। এই অ্িস্থায় পাথরবটতত বস্থবত বি থাতক। এখন পাথরবটতক 

মুি াতি বনতচ পেতত বদতল পাথরবটতক বস্থবত বি থাতক। এখন পাথরবটতক মুি াতি 

বনতচ পেতত বদতল পাথরবটর বস্থবত বি গবত বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 গবত বি         বস্থবত বিঃ একবট পাথতরর টুকতরাতক খুি ভজাতর বিক লম্বা াতি উপতরর 

বদতক েুাঁতে বদতল, এর গবত রম  কমতত থাকতি –যত উপতর উিতত থাকতি এর গবত বি 

তত কমতত থাকতি এিং ঐ হ্রাস পাওয়া গবত বি বস্থবত বিতত রূপান্তবরত হতত থাতক। 

সতিতাচ্চ অ্িস্থায় এতল পাথরবট মুহূতততর জনয বস্থর হতয় যায় –এই অ্িস্থায় ওর গবত বি 

সমূ্পর্ত াতি বস্থবত বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 যাবন্ত্রক  বি      তাপ  বিঃ হাতত্র হাতত ঘিতল হাততর ভচতটা দুবট উত্তি হতয় ওতি –

এখাতন হাততর গবত বি তাপ  বিতত রূপান্তবরত হয়। ঘুরন্ত তুরপুন বদতয় ভলাহায় বের্দ্ 

করতল তাপ উৎপন্ন হয়। তুরপুতনর গবত বি তাপ বিতত রূপান্তবরত হয়। 
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 যাবন্ত্রক  বি      তবেৎ  বিঃ ডায়নাতমা ভঘারার ফতল ডায়নাতমার যাবন্ত্রক  বি তবেৎ 

 বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 যাবন্ত্রক  বি       ব্দ  বিঃ কাাঁসার িাবটর গাতয় কাতির হাতুেী বদতয় আঘাত করতল িাবটর 

বকনারা কাাঁপাতত থাতক এিং  ব্দ উৎপন্ন হয়। এখাতন িাবটর যাবন্ত্রক  বি  ব্দ বিতত 

রূপান্তবরতত হয়। 

 যাবন্ত্রক  বি      তাপ এিং আতলাক  বিঃ ঘূর্তায়মান  ান ভদওয়ার চাকার েুবর, কাাঁবচ 

ইতযাবদ ধরতল ভসগুবল উত্তি হতয় আতলার ফুলবক উৎপন্ন কতর। এখাতন  ান ভদওয়ার 

চাকার যাবন্ত্রক  বি তাপ ও আতলাক  বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 যাবন্ত্রক  বি       ভচৌম্বক  বিঃ একবট ভলাহার দেতক চুম্বক দ্বারা উপযুি পদ্ধবততত ঘিতর্ 

করতল ভলাহাবট চুম্বতক পবরর্ত হয়। 

 যাবন্ত্রক  বি       রাসায়বনক  বিঃ ভদ লাই িাতক্সর গাতয় ভদ লাই কাবির আগাবট ঘিতর্ 

করতল কাবিবট জ্বতল ওতি – এখাতন যাবন্ত্রক  বি কাবির আগার লাগাতনা রাসায়বনক 

পদাতথতর মতধয বিবরয়া ঘটায়, ফতল আগুন জ্বতল ওতি। 

 তাপ বি        গবত বিঃ স্ট্রীম – ইবিতন কয়লা পুবেতয় ভয তাপ বি উৎপন্ন হয়, ভসই 

তাপু বি জলতক িাতষ্প পবরর্ত কতর। িাতষ্পর চাতপ বপেন চাকা ভঘারায়। এখাতন 

তাপ বি গবত বিতত রূপান্তরবত হয়। 

 তাপ বি        রাসায়বনক  বিঃ KCIO3 –ভক উত্তি না করতল বিতয়াবজত হয় না, উত্তি 

করতল বিতয়াবজত হতয় KCl এিং O2 গযাসও উৎপন্ন কতর। চুনাপাথর তাপ বদতল বিতয়াবজত 

হতয় কযালবসয়াম অ্ক্সাইড ও CO2 –ভত পবরর্ত হয়। এখাতন তাপ বি রাসায়বর্ক  বিতত 

রূপান্তবরত হয়। 
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 তাপ বি        আতলাক  বিঃ সরু প্ল্যাবটনাম তারতক খুি উত্তি করতল তারবট উজ্জ্বল 

আতলা বিবকরর্ কতর। এখাতন তাপ বি আতলাক তাপ বি রূপান্তবরত হয়। 

 তাপ বি        বিদুযবতক  বিঃ তামার পাত ও ভলাহার পাত দুবটর প্রান্তদ্বয় ভজাো 

লাবগতয় ভকান একবট ভজাতের মুতখ িানতার বদতয় উত্তি করতল তামা ভথতক ভলাহার বদতক 

তবেৎ -প্রিাহ হয়। এখাতন তাপ বি তবেৎ  াবিতত রূপান্তবরত হয়। 

 তাপ বি         ব্দ  বিঃ একবট ভফালাতনা ভিলুনতক উনুতনর কাতে বনতয় ভগতল –তাতপ 

ভিলুতনর মতধযর িাতাতসর আয়তন ভিতে যায়, ফতল দুম কতর ভফতট যায়। 

  তবেৎ  বি      যাবন্ত্রক  বিঃ বিদুযবতক পাখার মধয বদতয় তবেৎ -প্রিাহ পািাতল পাখাবট 

ঘুরতত থাতক –এখাতন তবেৎ  বি যাবন্ত্রক  বিতত (গবত বি) রূপান্তবরত হয়। বিদুযৎচাবলত 

গমকতল তবেৎ বি যাবন্ত্রক  বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 তবেৎ  বি      তাপ বিঃ বিদুযবতক বহটাতরর মতধয বদতয় তবেৎ - প্রিাহ পািাতল বহটাতরর 

তার খুি উত্তি হতয় ওতি। এখাতন তবেৎ  বি তাপ বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 তবেৎ  বি      আতলাক  বিঃ বিদুযবতক িালতির মতধয বদতয় তবেৎ -প্রিাহ হতল আতলার 

সৃবি হয়। এখাতন তবেৎ  বি আতলাক  বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 তবেৎ  বি      ব্দ  বিঃ ভরবডও, বিদুযবতক ঘিা প্র ৃবত যতন্ত্র তবেৎ  বি  ব্দ  বিতত 

রূপান্তবরত হয়। 

 তবেৎ  বি     ভচৌম্বক  বিঃ একবট কাাঁচা ভলাহাতক অ্ন্তবরত তার বদতয় জবেতয় তাতরর 

মতধয তবেৎ -প্রিাহ পািাতল ভলাহাবট চুম্বতক পবরর্ত হয়। এখাতন তবেৎ  বি ভচৌম্বক 

 বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 তবেৎ  বি      রাসায়বনক  বিঃ সামানয অ্যাবসড ভম াতনা জতলর মতধয তবেৎ -প্রিাহ 

পািাতল জল বিতয়াবজত হতয় H2 এিং O2 –ভত পবরর্ত হয়। 

 আতলাক  বি     তবেৎ  বিঃ ভফাতটা – ইতলকবরক ভকাি আতলাক পেতল তবেৎ -
প্রিাতহর সৃবি হয়। এই াতি আতলাক  বি তবেৎ  বিতত রূপান্তবরত হয়। এই তবেৎ 

 বির মাধযতম আতলাক  বিতক অ্নযানয  বিতত রূপান্তবরত করা যায়। 
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 আতলাক  বি     রাসায়বনক  বিঃ H2 এিং Cl2 গযাস দুবট বমব তয় সূযতাতলাক রাখাতল 

রাসায়বনক বিবরয়া ঘতট HCl গযাস উৎপন্ন কতর। গাতের পাতা সূযতাতলাতকর উপবস্থবততত 

সিুজ ভলাতরাবফতলর সাহাতযয িাতাতসর CO2 –এর যুি হতয় োচত উৎপন্ন কতর। 

 আতলাক  বি     যাবন্ত্রক  বিঃ  ূনযস্থাতন রাখা হালকা চাকার পাতত তীব্র আতলা ভফতল  ঐ 

চাকাতক ঘুরাতনা যায়। 

 ভচৌম্বক  বি      যাবন্ত্রক  বিঃ আয়রন চূতর্তর কাতে চুম্বতকর ভকান ভমরু আনতল আয়রন 

চূর্তগুবল আকৃি হতয় চুম্বতকর গাতয় ভলতগ যায়। এখাতন ভচৌম্বক  বি যাবন্ত্রক  বিতত 

রূপান্তবরত হয়। 

 ভচৌম্বক  বি      তবেৎ  বিঃ চুম্বতকর ভচৌম্বক ভক্ষতত্রর মধয বদতয় একবট পবরিাহী তাতরর 

কুেলী ভঘারাতল তারবটর মধয বদতয় তবেৎ - প্রিাহ হয়। 

 রাসায়বনক  বি      তবেৎ  বিঃ লঘু H2SO4 –এর মতধয একবট কপার এিং বজতের 

পাততক আংব ক ডুবিতয় পাত দুবটতক একবট পবরিাহী তার বদতয় ভযাগ করতল কপার ভথতক 

বজতের পাতত তবেৎ -প্রিাহ হয়। 

 রাসায়বনক  বি      তাপ  বিঃ একবট ভটে –বটউতির মতধয সামানয শুে KMnO4 গুাঁতো 

বনতয় ওর সতঙ্গ 2 ভফাাঁটা বিসাবরন ভযাগ করতল বকেুক্ষতর্র মতধয খুি উত্তি হতয় আগুন ধতর 

যায়। রান্নার গযাতস অ্থিা ভগাির গযাতস আগুন বদতল বিবরয়া ঘতট তাপ উৎপন্ন হয়। 

 রাসায়বনক  বি      আতলাক  বিঃ মযাগতনবসয়াম বফতাতক িাতাতস দহন করতল Mg 

িাতাতসর O2 এিং N2 –এর সতঙ্গ বিবরয়া কতর যথারতম MgO এিং Mg3N2 –ভত পবরর্ত 

হয় এিং তীব্র আতলার সৃবি হয়। এখাতন রাসায়বনক  বি আতলাক  বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 রাসায়বনক  বি      ব্দ  বিঃ িারুতদর মসলায় প্রচড চাপ সৃবি করতল প্রচড বিতিারর্ 

ঘতট রাসায়বনক  বি  ব্দ  বিতত রূপান্তবরত হয়। 

  ব্দ  বি     যাবন্ত্রক  বিঃ ভটবলতফাতনর ভপ্ররক যতন্তর কাতে কথা িলতল, ওর ধাতি 

ডায়ােম কাাঁপতত থাতক, এর ফতল ডায়াোতমর কাতে রাখা চুম্বতকর িলতরখার পবরিততন 
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ঘতট। এই াতি ভচৌম্বক িলতরখার পবরিতততনর ফতল, ওর মতধয রাখা পবরিাহী তাতরর মধয 

বদতয় তবেৎ -প্রিাহ হয়। 

  ব্দ  বি     রাসায়বনক  বিঃ অ্যাবসবটবলন গযাস প্রচে  তব্দ বিবেি হতয় কািতন এিং 

হাইতরাতজন পবরর্ত হয়। 

 পারমার্বিক  বি     তাপ  বিঃ পরমারু্র ভকে  াঙ্গতল প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয়। এই াতি 

পারমার্বিক  বি তাপ বিতত রূপান্তবরত হয়। 

 পারমার্বিক  বি     তবেৎ  বিঃ পরমারু্র ভকে বি াজন করতল ভয প্রচে তাপ বি 

পাওয়া যায় তা দ্বারা উত্তি কতর েীম উৎপন্ন করা হয় এিং ভসই েীতমর সাহাতযয 

ডায়নাতমা চাবলতয় তবেৎ  বি উৎপন্ন করা হয়। 

 

 উদ্ভািন এিং আবিষ্কারসমূহ (Inventions and Discoveries): 

 উতোজাহাজঃ রাইট ভ্রাতৃদিয়, ইউ.এস.এ 1903 

 অ্তটাতমািাইলঃ (প্রথম আ যন্তরীর্ দহন ইবিন, 250 আর.বপ.এম) কালত ভিনজ জামতাবন, 

1885; (প্রথম িযিহাবরক তীব্রগবতযুি আ যন্তবরর্ দহন ইবিন, 900 আর.বপ.এম) গটবলি 

ভডমলার জামতাবন, 1885; (প্রথম িাস্তবিক অ্তটাতমািাইল, ভমাটর িহনকারী নয়) ভরতন 

পযানহাডত, ইমাইল লযা াসর, োে, 1891; (কািততরটর ভে) চালতস ই.ইউ.এস., 1892 

 িযাকতটবরয়াঃ এিবন  যান বলউতয়নহক, ভনদারলযাড 1683 

 িযাতরাবমটারঃ এ ানতগবলো টরীতসলী, ইটালী, 1643 

 সাইতকলঃ কালত বড ফন সাউরব্রন, জামতাবন, 1816, (প্রথম আধুবনক মতডল) ভজমস োরলী, 

ইংলযাড 1884 

 রি সঞ্চালনঃ উইবলয়াম হাত ত, ইংলযাড 1628 

 বসতমি, ভপাটতলযাডঃ ভজাতসফ অ্যািবডন, ইংলযাড 1824 
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 কতলরা িযাকতটবরয়াঃ রিাটত কখ, জামতাবন, 1883  

 কবম্পউটারঃ (অ্যানাবলবটকাল ইবিতনর প্রথম নক্সা) চালতস িযাতিজ 1830; (ENIAC 

ইতলকরবনক বনউমযাবরকাল ইবিতগ্রটর অ্যাড কযালকুতলটর, প্রথ সমূ্পর্ত –ইতলকরবনক বতরী 

হতয়বেল) জন ভপ্রিার একাটত জুবনয়ার, জন মকবল, ইউ.এস., 1945; UNIV AC 

ইউবন াসতাল অ্তটাতমবটক কবম্পউটার, সংখযা এিং অ্ক্ষতরর তথয উ য়প্রকার প্রবরয়া বনতয় 

কাতজর জনয, 1951; (িযবিগত কবম্পউটার) বে  ওজবনয়াক, ইউ.এস., 1981 

 ডতয়তটবরয়ামঃ ( ারী হাইতরাতজন) হযারল্ড উতর, ইউ.এস., 1931 

 বড এন এঃ (বড অ্বক্সরাইতিাবনউবলক অ্যাবসড) বেডবরক বমশ্চার, জামতাবন, 1869; (ডািল 

ভহবলকাল কািাতমা বনর্তয়) এফ.এইচ বরক, ইংলযাড এিং ভজমস বড ওয়াটসন, ইউ.এস., 

1953 

 ডাইনামাইটঃ আলতেড ভনাতিল, সুইতডন, 1867 

 বিদুযবতক লযাম্পঃ (আকত লযাম্প) সযার হামতে ভডব , ইংলযাড, 1801 

 এবলত টর, পযাতসিারঃ (যাত্রীতদর দ্বারা িযিহৃত বনরাপদ উপায়) এবলসা বজ. অ্বটস, 

ইউ.এস., 1852; (বনরাপদ উপকরর্ই এবলত টর) 1857 

 ফুলাবরনসঃ কািতন –এর একবট িৃহৎ ভের্ী যা িল, খাাঁচা িা বটউি আকাতরর বিব ন্ন কািতন 

অ্রু্ দ্বারা গবিত। রিাটত এফ. কালত, ই.স্মবল, ইউ.এস., সযার হযাতরাল্ড ডাবু্ল. ভরাতটা, 

ইউ.তক., 1985।  

 হযাবলর ধূমতকতুঃ এডমুড হযাবল, ইংলযাড 1705 

 ইনসুবলনঃ (প্রথম পৃথকীকৃত) সযার ভেডবরক বজ. িযাবিং ও চালতস এইট ভিে, কানাডা 

1921; (আবিষ্কাবরবট প্রথম প্রকাব ত) িযাবিং ভিে, 1922; (বিশুবদ্ধকরতর্র পর মানুতির 

উপর িযিহাতরর জনয ভনাতিল পুরুষ্কার ভদওয়া হয়) জন মযাকালবডও ও িাবিং 1923 

(কৃবত্রম উপাতয় প্রস্তুত), চীন, 1966 

 এল বস বড (বলকুইড বরোল বডসতপ্ল্): হফমযান –লা ভরাস সুইজারলযাড, 1970 
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 ইতলকবরক সাইতকলঃ মাইতকল ফযারাতড, ইংলযাড, 1822; (প্রবতিততী প্রিাহ) বনতকাতলা 

ভটসলা, ইউ.এস., 1892 

 ভমাটর সাইতকলঃ (তমাটর রাইসাইতকল) এডওয়াডত িাটলার, ইংলযাড, 1884; (গযাসবলন –

ইবিন ভমাটরসাইতকল) গটাবলতয়র ডাইবলতয়র, জামতাবন, 1885 

 বনউরনঃ ভজমস চযাডউইক, ইংলযাড, 1932 

 অ্বক্সতজনঃ (পৃথকীকরর্) ভজাতসফ বপ্রেলী, ইংলযাড, 1774; কালত ব লী, সুইতডন, 1773 

 ভপসতমকারঃ (অ্ যন্তরীর্) বস.ডবু্ল. বলতলহী, আলত িাক, ইউ.এস., 1957 

 ভপনঃ (ফাউতিন) লুইস ই. অ্য়াটারমযান, ইউ.এস., 1884; (িল পতয়ি, খসখতস ততল দাগ 

ভদিার জনয) জন এইচ.লাউড, ইউ.এস., 1888; (হাততর ভলখার জনয িলপতয়ি ভপন) 

লাজতলা বিতরা, আতজতবিনা, 1944 

 পযতায় সারর্ী (বপবরওবডক ভটবিল) (পযতায় ততের ব বত্ততত রাসায়বনক ভমৌতলর সজ্জা): 

বডবমবত্র ভমতডবল , রাব য়া, 1869 

 োপাখানাঃ (ব্লক) জাপান 700; (গবতযুি ধরর্) ভকাবরয়া, 1400; ভজাহান গুতটনিাগত, 

জামতাবন, 1450 

 ভতজবিয়তাঃ (এক্স –রবি) উইলতহম ভক. ভরাতয়িতগন, জামতাবন, 1895; (ইউতরবনয়াতমর 

ভতজবিয়তা) ভহনরী িযাতকতরল, োে, 1896; (ইউতরবনয়াম খবনজ ভথতক ভতজবিয় পদাথত 

ভরবডয়াম ও ভপাতলবনয়াম) ভমরী সতলাতডাকা –কুবর, বপতয়র কুবর, োে, 1898; (আলফা 

এিং বিটা কর্া বিবকরতর্র ভেনী বি াগ) বপতয়র কুবর, োে, 1900 

 ভটবলতফানঃ আতলকজাডার গ্রাহাম ভিল, ইউ.এস., 1876 

 পারমার্বিক গিনঃ (পরমানুর বনউলীয় মতডল িযি কতর, রাদারতফাডত মতডল) আতনতে 

রাদারতফাডত, ইংলযাড, 1911; (তিার মতডল পারমার্বিক গিতনর আধুবনক ধারর্ার প্রস্তাি 

কতর) নীলস ভিার, ভডনমাকত, 1913 
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 ভকািঃ (কতকতর অ্বতকু্ষর্দ্ অ্ং  পরীক্ষার ির্তনা কতর এই  ব্দবট) রিাটত হুক, ইংলযাড, 

1665; (সমস্ত প্রানীর সাধারর্ গিন ও কাযতকারী একক, ভকাতির ততে প্রকাব ত হয়) 

বথওতডার ভ ায়ান, মযাবথয়াস োইতডন, 1838 – 1839 

 E = mc2: ( র এিং  বির তুলযতা) অ্যালিাটত আইনোইন, সুইজারলযাড, 1907 

 ইতলকরনঃ সযার ভজাতসফ ভজ. থম্পসন, ইংলযাড, 1897 

 মহাকতিতর সূত্রঃ সযার আইজাক বনউটন, ইংলযাড, 1665 (1687 এ মুবর্দ্ত)।  

 িং গবতর সূত্রঃ ভগ্রগর ভজাহান ভমতডল, অ্বস্ট্রয়া, 1865 

  
 পদাথতঃ ভকান িস্তু দখল কতর থাতক এিং যার  র আতে, তাতক পদাথত িলা হয়।  

 পদাথততক এক িা একাবধক ইবেতয়র দ্বারা অ্নু ি করা যায়, এিং এর  র আতে। 

 পদাথততক না সৃবি করা যায়, না ধিংস করা যায়।  

 পদাথত বতনবট অ্িস্থায় িততমান; কবিন, তরল এিং গযাস, যার প্রততযতক তাপমাত্রা ও চাতপর 

পবরিততন অ্নুয়ায়ী এক রূপ ভথতক অ্নয রূতপ পবরিবততত হয়। 

 

 প্ল্াজমা: 

 প্ল্াজমা 1879 খ্রীষ্ঠ্াতব্দ উইবলয়াম রুক এবট সনাি কতরন। 

 এবট পদাতথতর চতুথত অ্িস্থা, আয়বর্ত অ্িস্থায় যাতক প্ল্াজমা িলা হয়। 

 যবদও এই অ্িস্থা পৃবথিীতত বিরল, সূযত এিং অ্নযানয নক্ষত্র এই অ্িস্থায় বিদযমান। 

 অ্বততরল অ্িস্থা: 

 খুি কম উষ্ণতায় থাকা তরলতক অ্বততরল অ্িস্থা িতল। 

 এই অ্িস্থায় থাকা তরতলর ধমত, সাধারন তরল ভথতক ব ন্ন। 

 অ্বততরল অ্িস্থায় থাকা তরল উাঁচু ভথতক বনচুর বদতক প্রিাবহত না হতয় বনচু ভথতক উাঁচুর 

বদতক প্রিাবহত হয়; ভযমন তরল বহবলয়াম।  

  রঃ 
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  তরর এস. আই. একক বকতলাগ্রাম। 

 এবট হল ভকান পদাতথত যতটা পবরমার্ জাডয ধমত বিদযমান তার পবরমাপ, অ্থতাৎ ভকান 

পদাতথতর পবরমার্ও িলা হয়।  

 সাধারর্ তুলাযতন্ত্রর মাধযতম  র পবরমাপ করা হয়। 

  র অ্পবরিবততত থাতক। 

 

 ওজনঃ 

 ওজন একপ্রকাতরর িল যার দ্বারা পৃবথিী ভকান িস্তুতক আকিতর্ কতর। 

 ওজন হল  র ও অ্ব কিতজ ত্বরতর্র গুর্ফল। 

 বেং তুলাযন্ত্র ওজন পবরমাপ করা হয়। 

 ওজন স্থান অ্নুয়ায়ী পবরিবততত হয়। পৃবথিীর ভকতে ওজন  ূনয হয়। 

 িলঃ ভয ভকান িস্তুর বস্থরািস্থা িা সরলতরখা িরাির সমগবততক পবরিবততত কতর – ইহা ভকান 

িস্তুতক বস্থরািস্থায় রাতখ, সমগবততত চলতত িা দ্রুতগবততত চলতত সাহাযয কতর।  

 িতলর পরম এককঃ 

 এম. ভক. এস. ও এস. আই. পদ্ধবততত িতলর পরম একতকর নাম বনউটন। 

 বস.বজ.এস. পদ্ধবতঃ বস.বজ.এস. পদ্ধবততত িতলর পরম একতকর নাম ডাইন। 

 

 এক বকতলাগ্রাম  র ভকান িস্তু উপর ভয িল প্রতয়াগ করতল 1 
বমটার/তসতকে2 ত্বরর্ সৃবি হয়, ভসই িলতক এক বনউটন িতল। 

 এক গ্রাম  তরর ভকান িস্তুর উপর ভয িল প্রতয়াগ করতল 1 
ভসবিবমটার/তসতকে2 ত্বরর্ সৃবি হয়, ভসই িলতক এক ডাইন 
িতল। 

 বনউটন এিং ডাইতনর সম্পকতঃ  
 
 

1 বনউটন = 105 ডাইন। 
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    1 বনউটন = 1 বকতলাগ্রাম × 1 বমটার/ভসতকে2  
                       = 100 গ্রাম × 100 ভসবম/ভসতকে2 
              = 105 ডাইন 
 ভমগাডাইনঃ বস.বজ.এস. পদ্ধবততত ভির একবট িযিহাবরক একক 

হল ভমগাডাইন। 
1 ভমগাডাইন = 106 ডাইন 
                     = 10 বনউটন।  

 

 িতলর অ্ব কিতীয় এককঃ  

 এম. ভক. এস. ও এস. আই. পদ্ধবতঃ এম. ভক. এস. ও এস. আই. পদ্ধবততত িতলর 

অ্ব কিতীয় একক বকতলাগ্রাম –  ার। 

1 বকতলাগ্রাম  তরর িস্তুতক পৃবথিী ভয িল দ্বারা বনজ ভকতের বদতক আকিতর্ কতর, ভসই 

িলতক এক বকতলাগ্রাম –  ার িতল। 

1 বকতলাগ্রাম –  ার = 1 বকতলাগ্রাম × 9.81 বমটার/ভসতকে2 

                   = 9.81 বনউটন।  

 বস. বজ. এস. পদ্ধবতঃ বস. বজ. এস. পদ্ধবততত িতলর অ্ব কিতীয় একক গ্রাম –  ার। 

1 গ্রাম  তরর ভকান িস্তুতক পৃবথিী ভয িল দ্বারা বনজ ভকতের বদতক আকিতর্ কতর, ভসই 

িলতক এক গ্রাম – ার িতল। 

1 গ্রাম- ার = 1 গ্রাম × 981 ভসবম/ভস2  

           = 981 ডাইন।  

 কাযতহীন িলঃ িস্তুর উপর প্রযুি ভকান িল, যখন িস্তুর সরতর্র অ্ব মুতখর সতঙ্গ লম্বা াতি 

প্রযুি হয়, তখন ঐ িল ভকান কাযত কতর না –ঐ িলতক তখন কাযতহীন িল িতল। প্রযুি 

িতলর অ্ব মুখ, সরতর্র অ্ব মুতখর সতঙ্গ সমতকাতর্ বরয়া ীল হতল কৃতকাতযতর পবরমার্ও  ূনয 

হতি।  
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উদাহরর্ ধবর, একবট  ারী িস্তুর উপর OB অ্ব মুখ P িল প্রতয়াতগর ফতল অ্নু ূবমক ততল 

িস্তুবটর সরর্ হল OC = S 

গবত – বি = 1

2
 র × (ভিগ)2 

                   = 1/2 𝑚𝑣2হতি।  
 অ্পতকে িল:  

 এবট হল ভসই িল যা িৃত্তাকাতর পতথ আিবততত ভকানও িস্তুত উপর বরয়া কতর। 

 এবট একবট িবহগতামী িল (িাইতরর বদতক বরয়া কতর) যা আিবততত পতথ বরয়া কতর।  

 অ্ব তকবেক িল : 

 এবট হল ভসই িল যা িরপতথ আিবততত হতত িাধয ভকান িস্তুর উপর বরয়া কতর। 

 ইহা িৃত্তাকার পতথ আিবততত ভকানও িস্তুত ভ ততরর বদতক বরয়া কতর।  

 

 ঘঘতর্ঃ 

 ইহা একপ্রকার িল যা ভকান পৃষ্ঠ্ততলর ওপর অ্নযানয গবততক িাাঁধা ভদয়। 

 ইহা গবতর বিপরীতমুখী।  

 

  বিঃ 

 ভকান কাযত করার ক্ষমতাতক  বি িলা হয়। 

 ইহা বিব ন্ন রূতপ িততমান, ভযমন – যাবন্ত্রক বি, তবেৎ বি, বস্থবত বি, গবত বি, 

রাসায়বনক  বি, পারমার্বিক  বি ইতযাবদ। 

 ভকান িস্তুর অ্বধকৃত  বি যা তার অ্িস্থাতনর জনয প্রাি তাতক বস্থবত বি িলা হয়, 

ভযমন –সংকুবচত বেং, সম্প্রসাবরত রিার িযাড, একবট িাাঁকা ধনুক অ্থিা জলাধারা। 
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 ভকান িস্তু তার গবতর কারতর্ ভয  বি অ্জতন কতর, তাতক গবত বি িলা হয়। ভযমন –

ভকান িনু্দক ভথতক চালাতনা গুবল, বনতচ ভনতম আসা জতলর ধারা।  

 একবট উতোজাহাতজর দুরকম  বি আতে –গবত বি ও বস্থবত বি।  

  বিতক না সৃবি করা যায় না ধ্বংস করা যায়। বকন্তু ইহা এক রূপ ভথতক অ্নয রূতপ 

পবরিবততত হয়। ইহাতক  বির সংরক্ষর্ সূত্র িলা হয়।  

 

 পৃষ্ঠ্টানঃ 

 তরতলর উপবরততলর আন্তঃআর্বিক আকিতর্ িতলর কারতর্ পৃষ্ঠ্টাতনর সৃবি হয়। 

 এই িল উপবরততল একবট ত্বকীয় প্র াি সৃবি কতর। 

 পৃষ্ঠ্টানই ভসই িল যা জল ভক বকব ক নল বদতয় উপতর উিতত সাহাযয কতর (ককব ক 

বরয়ার ঘটনা)।  

 িৃবির জলবিনু্দ পৃষ্ঠ্টাতনর কারতর্ই ভগালাকার হয়।  

 

 গবতঃ 

 পাবরপাববততকর তুলনায় ভকান িস্তুর স্থান পবরিততনতক গবত িলা হয়। 

 িলই গবত পবরিতততনর কারর্, গবত বনতজ নয়।  

 এই ধারনাই বনউটতনর প্রথম ও বদ্বতীয় গবতসূতত্রর সারমমত। 

 বনউটতনর তৃতীয় গবতসূতত্রর সাতথ একতত্র এই সূত্রািলী গবতর সামিসযপূর্ত ির্তনা ভদয়।  

 

 বনউটতনর প্রথম গবতসূত্রঃ ভকান সমগবততত ধািমান িস্তু সমগবতততই এবগতয় চতল অ্থিা বস্থর 

িস্তু বস্থরািস্থাততই িজায় থাতক যতক্ষর্ না পযতন্ত তার উপর ভকান িল বরয়া কতর। 

এই সূত্র বনউটতনর বদ্বতীয় সূতত্র অ্ন্তবনতবহত রতয়তে।  
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 বনউটতনর বদ্বতীয় গবতসূত্রঃ ভকান িস্তুর  রতিগ পবরিতততনর হার তার উপর সবরয়া িতলর 

সমান।  

এখাতন ‘ রতিগ’ হল ‘গবতর পবরমাপ’  র ও ভিতগর গুর্ফল। যখন ভকান িস্তুর  র 

অ্পবরিবততত থাতক, তখন বদ্বতীয় সূত্র বনম্নবলবখতরূপ ভনয়।  

 বনউটতনর তৃতীয় গবতসূত্রঃ যবদ ভকান িস্তু A অ্পর ভকান িস্তু B –এর ওপর িল প্রতয়াগ কতর 

ততি, B একবট সমান অ্ বিপরীতমুখী িল A –র উপর প্রতয়াগ করতি। 

বনউটতনর তৃতীয় গবতসূত্র িতল ভয িল যুগ্ম  াতি কাজ কতর। 

অ্থতাৎ, প্রততযকবট বরয়ার একবট সমান অ্ বিপরীতমুখী প্রবতবরয়া থাতক।  

 দ্রুবতঃ দ্রুবত হল গবতর পবরিতততনর হার।  

 ভিগঃ 

 সাধারর্ত দ্রুবত বহসাতিই পবরবচত, ভিগ হল একবট বনবদতি বদতক গবত পবরিতততনর 

হার। 

 ইহাতক বমটার/তসতকড বদতয় প্রকা  করা হয়।  

 ত্বরর্ঃ 

 ত্বরর্ হল ভকান চলমান িস্তুর ভিগ পবরিতততনর হার। 

 ইহাতক বমটার/তসতকড² দ্বারা প্রকাস করা হয়। ঋর্াত্মক মন্দন িলা হয়।  

 ভকৌবর্ক ভিগঃ 

 ভকান িস্তুর আিতততনর হারতক ভকৌবর্ক ভিগ িলা হয়।  

 ভকৌবর্ক ভিগতক ভসতকতডর ঘূর্তন (rev/s) অ্থিা বডবগ্র/তসতকড (°/𝑠) অ্থিা 

ভরবডয়ান/তসতকড (rad/s) অ্থিা প্রবত ভসতকড (𝑠−1) দ্বারা প্রকা  করা হয় কারর্ 

ভরবডয়ান হল মাত্রাহীন।  

 ঘূর্তনঃ সাধারর্ ভকান িতলর প্র াতি আিততন গবতর ভকাতনা পবরিততন হতল, ভসই পবরিততনতক 

ঘূর্তন িলা হয়।  
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 কাযতঃ 

 যখন ভকান িল ভকান িস্তুতক গবত ীল কতর, তখন িলা হয় কাযত করা হতয়তে। 

 কাযত করা হয় চলন ীল িল দ্বারা। 

 ইহা িল ও বরয়ার ভরখা িরাির অ্বতরান্ত দূরতত্বর গুর্ফতলর সমান। 

 ক্ষমতা: 

 কাযত করার হারতক ক্ষমতা িলা হয়। 

 ক্ষমতার একক হল অ্ব বি (hp) এিং ওয়াট িা জুল/তসতকড ।  

 গবত বিঃ 

 গবত বি হল ভকান িস্তুর গবতর সাতথ জবেত। 

 ভকান িস্তুর গবত বির পবরিততন তখনই হয় যখন ওর উপর ভকান কাযত করা হয়। 

 গবত বি হল একবট ভকলার রাব । 

  র – বির সূত্র ভকান িস্তুর গবত বির পবরিততন উহার উপর করা কাতযতর  

মানঃ 𝑘 =
1

2
𝑚𝑣²  

  বি এিং কাতযতর একক জুল (J যা 1 বনউটন –বমটার এর সমান)  

 ভকান িল তখনই কাযত কতর যখন ভকান িস্তুর সরর্ হয় এিং িতলর একবট উপাং  সরতর্র 

অ্ব মুতখ থাতক। অ্বতরান্ত দূরতত্বর সাতথ সমতকাতর্ থাকা ভকান িল কাযত কতর না এিং িতলর 

উপাং  অ্বতরান্ত দূরতত্বর বিপরীতমুখী হতল তা ঋর্াত্মক কাযত কতর।  

 িতলর বিরুতদ্ধ কাতযতর বকেু সাধারর্ উদাহরর্ হল ভকান িস্তুতক অ্ব কতিতর বিরুতদ্ধ যার  র 

হল (m), h দূরতত্ব তুলতত ভয কাযত (mgh) করা হয়।  

 রতকটঃ একবট গুরুত্বপূর্ত প্রযুবির িযিহার যা এই নীবতর উপর ব বত্ত কতর ভয যবদ ভকান 

িাবহযক িল বরয়া না কতর ততি ভকান িস্তুর  রতিগ সংরবক্ষত হয়, ভযতহতু উচ্চ ভিতগর ভক্ষতত্র 

রতকট তার ভপেন বদক ভথতক  র বনষ্কা ন কতর, এই  রতিগ সংরক্ষতর্র জনয ইহা গুরুত্বপূর্ত 

ভয রতকট সামতনর বদতক  রতিগ অ্জতন কতর। রতকট পবরচালনায় ভকান িাবহযক িস্তুর 

প্রতয়াজন হয় না, এ াতিই রতকট মহাকাত  কাজ কতর।   
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  ারতকেঃ ভকান িস্তুর  ারতকে হল ভসই বিনু্দবট যাতত মাধযাকিতর্ িল বরয়া কতর। যখন 

ভকান ভকান িস্তুর উপর মাধযাকিতর্ এর ভক্ষত্র সম াতি বরয়া কতর তখন  ারতকে ও 

 রতকে একই বিনু্দতত সমাপবতত হয়। ইহা  রতকে বনধতারতর্র সহজ পদ্ধবত। 

 বল ার (Lever): বল ার হল একবট সরল িা িাাঁকাতনা দে যার একবট বনবদতি বিনু্দ বস্থর থাতক 

এিং ঐ বিনু্দতক ভকে কতর দডবট ঐ বিনু্দর চাবরবদতক অ্িাতধ ঘুরতত পাতর। 

বল ার বতন ভেবর্তত বি ি 

(i) প্রথম ভের্ীর বল ার, 

(ii) বদ্বতীয় ভেবর্র বল ার 

(iii) তৃতীয় ভেনীর বল ার।   

বল াতরর 
ভের্ী 

আলম্ব বিনু্দর 
অ্িস্থান 

িলপ্রতয়াগ বিনু্দ এিং 
 ার বিনু্দর অ্িস্থান 

িলিাহু এিং 
 ারিাহুর তুলনা 

যাবন্ত্রক সুবিধা 
ও  াতরর সরর্ 

উদাহরর্ 

প্রথম 
ভের্ীর 
বল ার  

িলবিনু্দ 
এিং 
 ারবিনু্দর 
মাতে ভকান 
স্থাতন।  

আলতম্বর একপাত  
িলপ্রতয়াগ বিনু্দ এিং 
বিপরীত বদতক 
 ারবিনু্দ থাতক। 
প্রযুি িতলর অ্ব মুখ 
 াতরর অ্ব মুতখ 
হয়।  

 ারিাহুর ভচতয় 
িলিাহু িে, 
ভোট িা সমান 
হতত পাতর।  

1 –এর ভি ী, 
1 অ্থিা 1 –
এর কম হতত 
পাতর।  াতরর 
সরর্ বদ্বতীয় 
ভের্ীর 
বল াতরর ভচতয় 
ভি ী।  

নলকূতপর ভেবক, 
ভিলচা, কাাঁবচ, 
ভপতরক ভতালার 
যন্ত্র,  ারী িস্তু 
ভতালার  ািল, 
তুলাদে।  

বদ্বতীয় 
ভের্ীর 
বল ার  

একপ্রাতন্ত 
আলম্ব বিনু্দ 
থাতক।  

আলতম্বর বিপরীত 
প্রাতন্ত িল প্রতয়াগ 
বিনু্দ থাতক। িল 
প্রতয়াগ বিনু্দ এিং 
আলতম্বর মাতে ভকান 
স্থাতন  ার বিনু্দ 
অ্িস্থান কতর। 

 ারিাহুর ভচতয় 
িলিাহু িে।  

সিতদা 1 –এর 
ভি ী হয়। 
 াতরর সরর্ 
কম হয়।  

জাাঁবত, ভনৌকার 
দাাঁে, আিজতনা 
ভফলার 
ভিলাগাবে, বেবপ 
চাপার যন্ত্র।  
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 াতরর অ্ব মুতখর 
বিপরীত বদতক িতলর 
অ্ব মুখ হয়।  

তৃতীয় 
ভের্ীর 
বল ার  

একপ্রাতন্ত 
আলম্ব বিনু্দ 
থাতক।  

আলতম্বর বিপরীত 
প্রাতন্ত  ার বিনু্দ 
থাতক।  ার বিনু্দ 
এিং আলতম্বর মাতে 
ভকান স্থাতন িলবিনু্দ 
অ্িস্থান কতর। 
 াতরর অ্ব মুতখর 
বিপরীত বদতক িতলর 
অ্ব মুখ হয়।  

িলিাহুর ভচতয় 
 ারিাহু িে।  

সিতদাই 1 –এর 
কম হয়। 
 াতরর সরর্ 
প্রথম ও বদ্বতীয় 
ভের্ীর 
বল াতরর ভচতয় 
ভি ী।  

মানুতির 
কনুইতয়র 
সামতনর অ্ং , 
বচমটা, ভরন, 
মুতখর ভচায়াল, 
পাউরুবট কাটার 
সময় েুবর মাে 
ধরার বেপ।  

 

 বস্থবতস্থাপকতাঃ 

 একবট িস্তু যা তার পুরতনা আকৃবত িা আকাতর বফতর আতস তার উপর প্রতযাজয বিকৃবত 

িতলর (বস্থবতস্থাপকতা সীমার মধযিততী আকাতরর বিকৃবত) অ্পসারতর্র ফতল তাতক 

বস্থবতস্থাপক িস্তু িলা হয়। 

 পদাথতবিদযার বস্থবতস্থাপকতা হল পবরিতততন িাধা ভদওয়া যা ভরাজকার জীিতনর ধারর্ার 

বিপরীত। 

 ভকান িস্তু যত দৃঢ় হতি তাতক তত ভিব  বস্থবতস্থাপক িলা হয়, এই কারতর্ েীল 

রিাতরর তুলনায় ভিব  বস্থবতস্থাপক।  

 পযতািৃত্ত গবতঃ ভকান গবত যা অ্বিকল াতি বনতজর পুনরািৃবত্ত ঘটায় তাতক বনম্নবলবখত রাব  

দ্বারা প্রকা  করা হয়। 
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 পযতায়কাল (T): একবট ভদালন চর সমূ্পর্ত করতত ভয সময় লাতগ তাতক পযতায়কাল িলা হয়, 

ইহা কম্পাতের বিপরীত, এতক ভিাোতনা হয় 𝑇 =
1

𝑓
  

 

 কম্পাে (f): প্রবত একক সমতয় ভদালন সংখযাতক কম্পাে িলা হয়, 𝑓 =
1

𝑓
 ইহার একক হল 1

𝑠
 

অ্থিা, 𝑠−1 বকংিা হাজত (Hz)। 

 

 বিস্তার (A): 

 সামযািস্থা (A) ভথতক সতিতাচ্চ সরর্তক িলা হয়।  

 সরর্ (d) যার সতিতাচ্চ মানই হল বিস্তার যাতক প্রকা  করা হয়; 𝑑 =

𝐴 sin 0 = 𝑎 sin 𝑤𝑡 = 𝑎 sin(2𝜋𝑓𝑇)  
 

 সরল ভদালন গবত (SHM): 

 ইহা একবট সিতিযাপী ভদালন গবত। 

 এবট ঘতট যখন সামযািস্থায় িাধার সৃবির ফতল পুনরুদ্ধার িল িা ঘূর্ততনর উদ্ভি হয় যা 

সরতর্র সতঙ্গ সমানুপাবতক।  

 SHM এর অ্িস্থান হল সমতয়র অ্ব তক্ষতপর অ্তপক্ষক 𝑥(𝑡) = 𝐴 cos 𝑤𝑡. 

 

 ভকৌবর্ক কম্পােঃ 

 কম্পাতের আতরকবট পবরমাপ হল ভকৌবর্ক কম্পাে (w). 

 এতক প্রকা  করা হয় 𝑤 = 2𝞹𝒇 =
𝟐𝞹

𝑇
. 

 ভকৌবর্ক কম্পােতক িৃত্তাকার গবত ও সরল ভদালন গবতর মধযিততী সম্পকত দ্বারা 

ভিাোতনা যায়।  
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 অ্নুনাদঃ যবদ ভকান িস্তু তার বনজস্ব স্বা াবিক ভদালন কম্পাতের প্রায় সমান কম্পাে (𝜔) 

বনতয় আতন্দাবলত হয় ততি িৃহৎ বিস্তার সম্পন্ন ভদালন সৃবি হয়, উহাতক অ্নুনাদ িতল।  

 

 তরঙ্গঃ 

 তরঙ্গ হল প্রসাবরত আতলােন যা পদাথত নয় ভকিল  বি িহন কতর। 

 যবদ তরঙ্গ  বির সাতথ সাতথ  রও িহন করত ততি সমুর্দ্ খাবল হতয় ভযত ভযতহতু 

সমুতর্দ্র তরঙ্গ তীতরর বদতক প্রসাবরত হয়।  

 তরঙ্গ ভক তার বিস্তার, তরঙ্গ বদঘতয এিং ভিগ প্রকা  করা হয়। 

 ইহা অ্নুকদঘতয িা বতযতক তরঙ্গ হতত পাতর।  

 

 পযতায়কালঃ 

 একবট তরতঙ্গর আিততন সমূ্পর্ত হতত ভয সময় লাতগ তাতক পযতায়কাল িলা হয়। 

 পযতায়কাল এিং কম্পাে পরিতরর বিপরীত এিং তরঙ্গকদঘতয (𝞴), পযতায়কাল (T) 

অ্থিা কম্পাে (f) অ্থিা তরতঙ্গর গবত (v) পিতরর সাতথ সম্পবকতত তরতঙ্গর প্রিলতা 

তরঙ্গ দ্বারা পবরিাবহত প্রবত একক ভক্ষত্রফতলর  বিতত তরতঙ্গর প্রিলতা িতল। 

                           1 =
𝑃

𝐴
  

 
 ডপলার প্র ািঃ ইহা হল কম্পাে িা তরঙ্গ বদতঘতযর পবরিততন যার কারর্ মাধযতমর আতপবক্ষত 

দ তক িা উৎতসর গবত (u) এিং তরতঙ্গর গবত v.  

 

 িযবতচারঃ 

 দুবট তরতঙ্গর সমাপততনর ফতল িযাবতচাতরর সৃবি হয়। 

 ইহা হয় গিনমূলক যখন তরতঙ্গর  বি িৃবদ্ধ পায় এিং ধ্বংসাত্মক যখন তরঙ্গ দুবট 

পরিরতক বিলুি কতর।  
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 স্থায়ী তরঙ্গঃ 

 ইহা যখন সৃবি হয় যখন মাধযতমর িযাবি সীমািদ্ধ। 

 মাধযতমর বদতঘতযর উপর কতর বকেু বকেু তরঙ্গ বদঘতয ও কম্পাঙ্গ অ্নুতমাবদত।  

 

 তরতলর িলবিজ্ঞানঃ ইহা পদাথতবিদযার ভসই  াখা যা তরতলর (তরল, গযাসীয় এিং প্ল্াজমা) 

অ্ধযয়ন এিং উহার ওপর প্রতয়াজয িতলর সাতথ জবেত।  

 

 চাপঃ এবট হল প্রবত একক ভক্ষতত্রর িল; 𝑃 =
𝐹

𝐴
 তরতল চাপ সিবদতক সমান াতি বরয়া কতর।  

 

 তাপমাত্রাঃ  

 ভকান িস্তুর তাতপর মাত্রা যাতক বিব ন্ন ভকতল পবরমাপ করা হয়, ভযমন –ভসবিতগ্রড 

(℃) ফাতরনহাইট (℉) অ্থিা ভকলব ন (°𝐾)।  

 সামযািস্থায় তাপমাত্রা দুবট ব ন্ন তাপমাত্রায় িস্তুতক সংিত ত আনতল তাপমাত্রা 

সামযািস্থায় আতস। 

 ইউতটকবটক ঊষ্ণতা (Eutectic Temperature): 

 সাধারর্ লিতর্র জলীয় র্দ্ির্তক রম  িাডা করতত থাকতল র্দ্ির্বটর উষ্ণতা 0℃, 

বনতচ ভনতম ভগতলই জল জতম িরফ হতত আরম্ভ কতর। 

 ভদখা যায় ভয, এই াতি র্দ্ির্ ভথতক উৎপন্ন িরতফর মতধয সাধারর্ লির্ থাতক না। 

এই িরফ পৃথক কতর ভয অ্িত ি পতে থাতক তার মতধয লিতর্র  াগ ভি ী থাতক 

এিং জতলর  াগ কম থাতক। 
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 এই অ্িত ি র্দ্ির্বট উষ্ণতা −𝟐𝟑℃ -এ এতল ভদখা যায় ভয লির্ এিং জতল পৃথক 

না হতয় একসতঙ্গই কবিতন পবরর্ত হয়। এই উষ্ণতাই হল র্দ্ির্বট ইউতটকবটক 

উষ্ণতা। 

 ভয উষ্ণতায় র্দ্াি এিং র্দ্ািক, র্দ্িতর্র মতধয থাকা অ্িস্থায় একসতঙ্গ কবিতন পবরর্ত 

হয়, তাতক ঐ র্দ্িতর্র ইউতটকবটক উষ্ণতা িতল। 

 থাতমতাবমটারঃ 

 ইহা হল খাবল ভচাতখ ভদখা যাওয়ার এমন একবট িযিস্থা যা তাপমাত্রার সাতথ পবরিবততত 

হয়। 

 ইহা পারতদর বদঘতয, গযাতসর চাপ, ভরাধ বকংিা ডায়াল থাতমতাবমটার বদ্বধাতি পাতও হতত 

পাতর।  

 যবদ দুবট িস্তুর ভক্ষতত্র থাতমতাবমটার একই মান প্রদ তন কতর ততি তাতদর তাপমাত্রা 

সমান। 

 

 লীনতাপঃ তাপমাত্রার পবরিততন না কতর ভকার্ িস্তুর কবিন ভথতক তরল িা তরল ভথতক কবিতন 

িা তরল ভথতক গযাতস অ্িস্থার পবরিততন করতত ভয তাতপর প্রতয়াজন হয় তাতক নীল তাপ 

িতল।  

 বস.বজ.এস. পদ্ধবততত লীন তাতপর একক কযাতলাবর/গ্রাম। বস.বজ.এস. পদ্ধবততত িরতফর 

গলতনর লীন তাপ 80 কযাতলাবর/গ্রাম। 

 S.I. পদ্ধবততত লীন তাতপর একক জুল/তকবজ। S.I. পদ্ধবততত িরতফর গলতনর লীন তাপ/ 

কবিনী িতনর লীনতাপ  𝟑. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎𝟓জুল/তকবজ অ্থিা 36 বকতলাজুল/তকবজ। 

 জতলর িাষ্পী িতনর লীন তাপ 537 কযাতলাবর/গ্রাম। 

 তাতপর আন্তজতাবতক একক হল জুল (Joule), 1 কযাতলাবর = 4.1855 জুল।  

 কতকগুবল পদাথত ভযমন িরফ, বিসমাথ ধাতু, োলাই ভলাহা, অ্যাবিমবন, বপতল প্র ৃবতর উপর 

তাপ প্রতয়াতগ কবিন ভথতক তরতল পবরর্ত হতল আয়তন কতম যায়। 
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 ভসলবসয়াস ভকলঃ এই ভকতল িরতফর গলনােতক 0° (বনম্নবস্থরাে) এিং জতলর িুটনােতক 

(প্রমার্ চাতপ) 100° (উধ্বতবস্থরাে) ধতর মাতের স্থানতক সমান 100  াতগ  াগ করা হয়। করা 

হয়। প্রততযক  াগতক এক বডগ্রী ফাতরনহাইট (1℉) িতল। 

 ভসলবসয়াস ভকল এিং ফাতরনহাইট ভকতলর মতধয সম্পকত: 

                       𝐶

5
=

𝐹−32

9
   

 সুস্থ অ্িস্থায় মানিতদতহর স্বা াবিক উষ্ণতা হল 98.4℉. 

 S.I. পদ্ধবততত তাতপর একক জুল। 

1 কযাতলাবর = 4.1855 জুল। 

1 জুল = 0.24 কযাতলাবর।  

 িৃবট  থামতাল একক িা B. H. U. : 1 পাউড জতলর উষ্ণতা 1℉  িৃবদ্ধ করতত ভয পবরমান 

তাতপর প্রতয়াজন হয় তাতক 1 িৃবট  থামতাল একক িতল। 

1 িৃবট  থামতাল একক = 252 কযাতলাবর। 

 তাতপর মান আতে বকন্তু অ্ব মুখ ভনই তাই তাপ হল ভকলার রাব ।  

 

 তাপপ্রিাতহর পদ্ধবতঃ 

 তাপ প্রিাতহর বতনরকম পদ্ধবত রতয়তে, পবরিহন, পবরচলন ও বিবকরর্। 

 পবরিহনঃ সরাসবর ভযাগাতযাতগর মাধযতম  বি স্থানান্তবরত হয়।  

 পবরচলনঃ অ্রু্র সামবগ্রক মাধযতম  বি স্থানান্তবরত হয়।  

 বিবকরর্ঃ তবেৎ চুম্বকীয় বিবকরর্ ভথতক  বি স্থানান্তবরত হয়।  

 পবরিাবহতাঃ 

 এবট ধাতুর বিত ি ধমত িা বিব িয। 

 ভকান উচ্চতাপমাত্রার অ্ং  ভথতক বনম্নতাপমাত্রা যুি অ্ংত  তাপ প্রিাতহর পদ্ধবত বকন্তু 

অ্রু্ িা পরমারু্র দৃ যনীয় গবত োোই। 
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 ইহা পরমারু্ ভথতক পরমারু্তত তাতপর প্রিাহ। 

 ধতুগুবলর মতধয রূপা সিততেি পবরিাহী এিং তারপর তামার স্থান। 

ভকন ধাতু সুপবরিাহী? 
ধতুতত অ্তনকমাত্রায় মুি ইতলকরন িততমান যা 
তাপ িহতন মুখয  ূবমকা পালন কতর এিং গরম 
অ্ং  ভথতক িাডা অ্ংত  তাপ বি প্রিাবহত কতর।  

 

আতলা এিং আতলাকবিদযা 
 ভকান পরমারু্তত উপবস্থত ইতলকরন কম্পন দ্বারা তবেৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ ভয  বি িহন কতর 

তাতক আলক বি িতল। 

 ‘আতলা একপ্রকাতর তবেৎ -চুম্বকীয় বিবকরর্ যার তরঙ্গ বদঘতয িযাবি 380 – 780 নযাতনাবমটার 

যা সাধারর্ ভচাতখর দ্বারা অ্নু ূত হয়’।  

 গিনঃ 1666 সাতল, আইজযাক বনউটন বপ্রজতমর মতধয বদতয় একবট আতলাকরবি প্রিাবহত 

কতরন এিং ভদতখন ভয উহাতত সাতবট রঙ আতে, ১.ভিগুবন ২.আকা ী ৩.নীল ৪.সিুজ ৫.হলুদ 

৬.কমলা ৭.লাল। এই রং গুবলর মতধয ভিগুবনর  বি সিতচতয় ভিব । এ াতি বতবর সাতবট 

রঙতয়র সংতযাজনতক ির্তালী িলা হয় যার দুই প্রাতন্ত লাল ও ভিগুবন রং থাতক।  

 ভিগুবন আতলার কম্পে লাল আতলার বদ্বগুর্ এিং তরঙ্গ বদঘতয লাল আতলার অ্তধতক।  

 আতলার বিব ন্ন ঘটনািলী: 

 প্রবতফলনঃ  

 প্রবতফলন হল আতলাকরবির বফতর আসা। 

 প্রবতফলতনর সাধারর্ সূত্র হল পৃিততলর উপর অ্বেত অ্বতলম্ব ও আপবতত রবির 

মধযিততী ভকার্, প্রবতফবলত রবি ও একই অ্ব ল্মতির মধযিততী ভকাতর্র সমান। 

 প্রবতফলতনর সূত্রঃ আতলার প্রবতফলন বনতচর দুইবট সূত্র ভমতন চতল – 
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i. আপবতত রবি, প্রবতফবলত রবি এিং আপতন বিনু্দতত প্রবতফলতকর ওপর 

অ্ব লম্ব একই সমতল থাতক।  

ii. আপতন ভকার্ সিতদা প্রবতফলন ভকাতর্র সমান হয়।  

 

 প্রবতসরর্ঃ 

 ভকান সিে মাধযতমর মধয অ্নয ভকান মাধযতম এতস পেতল আতলার পতথর ভয হিাৎ 

পবরিততন হয় তাতক প্রবতসরর্ িতল। 

 উদাহরর্স্বরূপ, িায়ু ভথতক আতলা জতল এতস পেতল অ্ব লতম্বর বদতক ভিাঁতক যায়। 

প্রবতসরাে আতলার এই পথ পবরিততনতক (তিাঁতক যাওয়া) পবরমাপ কতর যখন আতলা 

এক মাধযম ভথতক অ্নয মাধযতম প্রতি  কতর, ইহা ভকান মাধযতম আতলা কতটা 

ধীরগবততত যাতি তা পবরমাপ কতর। 

 প্রবতসরর্ সূত্রঃ এক সমসে মাধযতম ভথতক অ্নয সমসে মাধযতম আতলাক – রবি 

প্রবতসরর্ বনতচর দুবট সূত্র অ্নুযায়ী ঘতট।  

i. আপবতত রবি, প্রবতসৃত রবি এিং আপতন বিনু্দতত দুই মাধযতমর 

বি দ –ততলর উপর অ্বেত অ্ব লম্ব একই সমততল থাতক।  

ii. দুবট বনবদতি মাধযতম বনবদতি  িতর্তর ধ্রুিক হয়। এই ধ্রুিকতক 𝜇 (বমউ) 

অ্ক্ষর দ্বারা প্রকা  করা হয়। 

আপতন ভকার্ = 𝑖 এিং প্রবতসরর্ ভকার্ = 𝑟 হতল, sin 𝑖

sin 𝑟
= 𝜇 = ধ্রুিক 

হতি। বদ্বতীয় সূত্রবটতক ভেতলর সুত্র িতল। 

 

 ধ্রুিক  𝜇 (বমউ) ভক প্রথম মাধযতমর সাতপতক্ষ বদ্বতীয় মাধযতমর 
প্রবতসরাে িতল। 

 প্রবতসরাতের মান আতলার িতর্তর উপর বন তর কতর। 
 প্রথম মাধযমবট  ূনয মাধযম হতল বদ্বতীয় মাধযতমর প্রবতসরােতক 

ওর পরম প্রবতসরাে িতল।  
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 ভগাধূবলঃ 

 সূযতাতস্তর পরও  ূ –পৃষ্ঠ্ বকেুক্ষর্ অ্ল্প আতলাবকত থাতক, এতক ভগাধূবল িতল। 

 িাতাতসর মতধয ধূবলকর্া থাতক। সূযতাতস্তর পর সূতযতর রবি আর আমাতদর কাতে ভপৌঁোয় 

না, বকন্তু ধূবলকর্াগুবল উপতর থাকার ওতদর ওপর পতে সূযতরবির বিবক্ষি প্রবতফলন 

হয় এিং ভসই বিবক্ষি রবিগুবল চাবরবদতক েবেতয় যায় ও  ূ –পৃষ্ঠ্ এতস ভপৌঁোয়। 

 তাই সূযতাতস্তর পরও ধূবলকর্া ভথতক বিবক্ষি প্রবতফলতন  ূ –পৃষ্ঠ্ আতলাক পায়, ফতল 

ভগাধূবলর সৃবি হয়।  

 

নক্ষত্র বমট বমট কতর ভকন? 
 পৃবথিীর উপতর প্রায় 400 বকতলাবমটার পযতন্ত িায়ু স্তর আতে। িায়ুমেতলর এই বিব ন্ন 

স্তরগুবলর ঘনত্ব বিব ন্ন। 
 তাোো, িায়ুস্তরগুবলর উষ্ণতা প্রবত মুহূততত িদলায় িতল িায়ুস্তরগুবলর ঘনত্ব এিং 

প্রবতসরাে প্রবত মুহূততত িদলায়। 
 নক্ষত্রগুবল পৃবথিী ভথতক িহুদূতর অ্িবস্থত। নক্ষতত্রর বনজস্ব আতলা আতে। নক্ষত্র ভথতক 

আগত আতলাক –রবি িহুদূর ভথতক পৃবথিীতত এতস ভপৌঁোয়; পৃবথিীতত ভপৌঁোতনার 
আতগ িায়ুমেতলর বিব ন্ন ঘনতত্বর স্তরগুবলর মধয বদতয় আতস। 

 ঐ স্তরগুবলর প্রবতসরাে প্রবত মুহূততত িদলাতনার জনয ঐ আতলাক –রবির গবতপতথর 
অ্নিরত পবরিততন হয়। ভসইজনয দ ততকর ভচাতখ কখতনা কম, ভি ী আতলাক –রবি 
এতস ভপৌঁোয়। ফতল উজ্জ্বলতার হ্রাস –িৃবদ্ধ হয়। তাই নক্ষত্র বমটবমট কতর জ্বতল িতল 
মতন হয়।  
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 সেট ভকার্ িা সবন্ধতকার্ (Critical angle): আতলাক –রবি ঘন মাধযম ভথতক লঘু মাধযতম 

প্রবতসৃত হওয়ার সময়, ঘন মাধযতম ভয বিত ি ভকাতর্ আপবতত হতল লঘু মাধযতম প্রবতসরর্ 

ভকার্ 90° হয়, অ্থতাৎ প্রবতসৃত রবি দুই মাধযতমর বিত দ –তল ি ত কতর যায়, ঘন মাধযতম 

ঐ আপতন ভকার্বটতক ওই মাধযমদ্বতয়র সেট ভকার্ িতল।  

 অ্ যন্তরীর্ পূর্ত প্রবতফলনঃ 

 ঘন মাধযম ভথতক লঘু মাধযতমর বদতক যাওয়ার সময় আতলাক –রবি যবদ দুই মাধযতমর 

বিত দ –ততল মাধযম দুবটর সেট ভকাতর্র ভচতয় ভি ী ভকাতর্ (𝑖 > 𝜃) আপবতত হয়, ততি 

ঐ আপবতত রবি, দুই মাধযতমর বিত দ –ততল আপবতত হওয়ার পর ওর সিটুকুই 

প্রবতফবলত হতয় আিার ঘন মাধযতমই বফতর আতস। এই ঘটনাতক অ্ যন্তরীর্ পূর্ত প্রবতফলন 

িতল। 

 অ্ যন্তরীর্ পূর্ত প্রবতফলতনর  ততঃ অ্ যন্তরীর্ পূর্ত প্রবতফলন হতত হতল বনতচর দুবট  তত 

অ্ি যই পাবলত হতত হতি।  

i. আতলাক –রবিতক অ্ি যই ঘন মাধযম ভথতক লঘু মাধযতমর অ্ব মুতখ ভযতত হতি 

এিং দুই আধযতমর বিত দ –ততল আপবতত হতত হতি।  

ii. ঘন মাধযতম আপতন ভকার্বটতক ঐ মাধযতম দুবটর সবন্ধতকার্ িা সেট ভকাতর্র 

ভচতয় িে হতত হতি। 

 অ্ যন্তরীর্ পূর্ত প্রবতফলতনর প্রাকৃবতক দৃিান্ত হল মরীবচকা (Mirage)  

 ভকান বনবদতি মাধযতম লাল িতর্তর আতলার ভিগ সিতচতয় ভি ী এিং ভিগুনী িতর্তর আতলার ভিগ 

সিতচতয় কম হয় সুতরাং িলা যায় ভয, লাল িতর্তর আতলার জনয ভকান মাধযতমর পরম 

প্রবতসরাে সিতচতয় কম হতি এিং ভিগুনী িতর্তর আতলার জনয সিতচতয় ভি ী হতি।  

 রামধনুঃ 

 আতলার বিেুরতর্র সিতথতক দ তনীয় উদাহরর্ হল রামধনু। 

 িৃবির পর যখন সূযত ওতি, সূতযতর বিক বিপরীতত রামধনু ভদখা যায়, জলকর্ার উপর 

সূতযতর আতলার বিেুরতর্র ফতল রামুধনুর বিব ন্ন রং ভদখা যায়।  
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 বিেুরর্ঃ 

 যখন আতলা ভকান কাাঁতচর বপ্রজতমর মধয বদতয় যায় ইহা ির্তালীর বিব ন্ন রতঙ 

বি াবজত হয়। 

 ইহার কারর্ প্রততযক রং এর বনজস্ব তরঙ্গ বদঘতয আতে, যা বনধতারর্ কতর ভকান ভকাতর্ 

উহা প্রবতসবরৎ হতি, লাল এিং হলুদ আতলার তরঙ্গ বদঘতয সিতচতয় ভিব  তাই এর 

প্রবতসরর্ কম, নীল ও ভিগুবনর তরঙ্গ বদঘতয সিতথতক কম তাই এর প্রবতসরর্ 

সিতাবধক।  

আকা  নীল হয় ভকন? 
ভিগুবন এিং নীল আতলার তরঙ্গ বদঘতয কম এিং পবরতিত  লাল 
আতলার ভথতক 10 গুন ভিব  বিবক্ষি হয়। ভযখাতন লাল আতলা 
দীঘত তরঙ্গকদঘতয এর জনয, প্রায় সরল ভরখার পবরতিত র মতধয 
বদতয় যায়। নীল এিং ভিগুবন পবরতিত র বিব ন্ন কর্ার দ্বারা 
বিবক্ষি হয়। তাই আমরা আকা তক নীল ভদবখ।  

 

 দপতর্ঃ 

 সাধারর্ দপতর্ আতলার প্রবতফলতনর সূতত্রর উপর ব বত্ত ীল, যখন মানুি দপততর্র 

সামতন দাাঁোয়, তার  রীতরর সমস্ত অ্ং  ভথতক আতলা (আতলা যা ভকান আতলার 

উৎতসর উপবস্থবততত তার  রীর ভথতক প্রবতফবলত হয়) দপতর্ ভথতক ভচাতখ 

প্রবতফবলত হয় এিং একবট অ্সদবিম্ব দপততর্র ভপেতন বতবর হয় িতল মতন হয়। 

 ভকান িস্তুর সমূ্পর্ত প্রবতবিম্ব ভদখতত হতল দপততর্র বদঘতয িস্তুর বদতঘতযর অ্ন্তত অ্তধতক 

হতত হতি।  

 সদবিম্ব হল ভসই প্রবতবিম্ব যা আতলাকরবির প্রকৃতপতক্ষ পার হওয়ার ফতল বতরী হয় এিং 

যাতক ভকান পদতায় ভফলা যায়। 

 অ্সদবিম্ব হল ভসই প্রবতবিম্ব যাতত আতলাকরবি প্রকৃতপতক্ষ পার হতত পাতর না তিুও মতন 

হয় ভয রবিগুবল ইহার ভথতকই আসতে, আতলার প্রবতফলন সূতত্রর ফলস্বরূপ, ভকান প্রকৃত 
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িস্তুর ভক্ষতত্র দপততর্ ভয প্রবতবিম্ব বতবর হয় তা অ্সদবিম্ব হয় এিং প্রবতবিতম্বর এর দূরত্ব 

দপতর্ ভথতক িস্তুর দূরতত্বর সমান হয়। 

 

 সমতল দপততর্র িযিহারঃ ভসক্সটযাি, কযালাইডতকাপ, ভপবরতকাপ, সাধারর্ ভটবলতকাপ, 

দাততর জনয িযিহৃত আয়না ইতযাবদ। 

 

 ির দপতর্ঃ 

 সাধারর্ত, দুরকতমর ির দপতর্ হয় যা বনবদতি কারতর্ িযিহার করা হয়।  

যথা – উত্তল এিং অ্িতল। 

 অ্িতল দপততর্ আতলা এমন াতি প্রবতফবলত হয় উহার একবট বিনু্দতত বমবলত হয় 

যাতক ভফাকাস িতল। 

 একবট অ্িতল দপতর্ সূযত ভথতক বিবকবরত রবিতক একবট বিনু্দতত একবত্রত করতত 

পাতর। 

 একবট অ্িতল দপতর্ আতস কাাঁচ বহসাতি িযিহৃত হয় এিং ভসালার কুকাতর িযিহার 

করা হয়। 

 উত্তল দপতর্ দ্বারা গবিত অ্সদবিম্ব ভসাজা এিং আকাতর িস্তুর ভথতক ভোট হয়।  

 এই উত্তল দপতর্ গাবের ভপেতন ভদখার আয়না বহসাতি িযিহার করা হয় কারর্ –ইহা 

প্র স্ত ভক্ষত্রতক দৃ যমান কতর। 

 

 ভলেঃ ভলে প্রায় সি আতলাকবিজ্ঞান সংরান্ত যতন্ত্র িযিহার করা হয় ভযমন –মাইতরাতকাপ, 

ভটবলতকাপ, কযাতমরা, ভপ্রাতজক্টর ইতযাবদ। 
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 ভলে দু প্রকাতরর হয়ঃ   

 উত্তল িা সমতকবেয় ভলেঃ যবদ সমান্তরাল আতলাকরবির একবট উত্তল ভলতের 

ওপর পতে, সমস্ত রবি ভলতের মধয বদতয় বগতয়, একবট বিনু্দতত বমবলত হয় যাতক 

প্রধান ভফাকাস িলা হয়, উত্তল ভলতের িরততলর িযাসাধত হল িাস্তি এিং 

ধনাত্মক। ইহার ভফাকাস বদঘতযও িাস্তি এিং ধনাত্মক।  

উত্তল ভলতের িযিহারঃ উত্তল ভলে আতস কাাঁচ, ভচাখ (পবরিবততত ভফাকাস বদঘতয) 

দূতরর দৃবি সংত াধনকারী চ মায়, মাইতরাতকাপ, ভটবলতকাতপর (িস্তুর কাোকাবে 

ভলে), কযাতমরায় (একবট মাত্র ভলে যুি যন্ত্র) এিং ভপ্রাতজক্টাতর িযিহার করা হয়। 

 অ্িতল ভলেঃ অ্িতল ভলতের ভক্ষতত্র, আতলাকরবি উহার মতধয বদতয় বগতয় 

চাবরবদতক েবেতয় পতে। উহার িরততলর িযাসাধত অ্িাস্তি এিং ঋর্াত্মক, বকন্তু 

উহার ভফাকাস বদঘতয িাস্তি এিং ধনাত্মক।  

অ্িতল ভলতের িযিহারঃ দরজার কু্ষর্দ্ বকন্তু প্র স্ত ভকৌবর্ক ভলে, কাতের দৃবি 

সংত াধনকারী চ মায়, গযাতলবলয়ান ভটবলতকাপ ইতযাবদ িযিহৃত হয়।  

 

 

 

  

 ব্দ 

  তব্দর উৎস সিতদাই একবট কম্পমান িা কম্পনব ল িস্তু। 

 ইহা তরঙ্গ রূতপ প্রিাবহত হয় যার চাপ পযতায়রতম িৃবদ্ধ এিং হ্রাস পায়।  

  তব্দর মাধযম প্রতয়াজন হয়। ইহা  ূনযস্থাতন চলাচল করতত পাতর না কারর্ ভসখাতন সংতকাচন 

িা প্রসারতর্র বকেু ভনই।  
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 বিব িয: 

i) তীক্ষ্ণতা িা কম্পাে  

ii) প্রিালয  

iii) গুর্মান িা প্রকৃবত  

এই বতনবট বিব তিযর উপর ব বত্ত কতর  ব্দতক ভচনা যায় ভযমন  াতি আমরা ভকান 

িযাবিতক বচবন তার আওয়াজ বদতয়। 

  

 কম্পাে িলতত কম্পতনর হার ভিাোয় এিং ইহাতক হাজত (𝑯₂) দ্বারা পবরমাপ করা হয়।  

 প্রিালযঃ ইহাতক ভডবসিল (dB) এ মাপা হয় যা এমন একবট একক িা সিতবনম্ন  ব্দ যাতক কান 

আলাদা কতর িুেতত পাতর।  

 আলরাসবনক এিং সুপারসবনক  ব্দ: 

  ব্দ যাতদর কম্পাে 20,000 Hz এর ভিব  তাতদর আলরাসবনক  ব্দ িতল এিং 

এই  ব্দ ভ ানা যায় না, আমাতদর কান সাধারর্তঃ ভসই সমস্ত  তব্দ সংতিদন ীল 

যাতদর কম্পাে 16 ভথতক 20,000 Hz এর মতধয থাতক। 

  তব্দর গবতর ভথতক ভিব  গবততক সুপারসবনক িলা হয়।  

 উতোজাহাজ সুপারসবনক ভিতগ চলাচল কতর যাতক মাক সংখযা দ্বারা প্রকা  করা 

হয়।  

 হাসপাতাতল ঘনী ূত আলরাসাউতডর রবি িযিহৃত করা হয় বকডবন এিং 

গলব্লাডাতর পাথর  াঙতত যা অ্তরাপ্রচাতরর প্রতয়াজনীয়তা দূর কতর।  

 

 ইনোসবনক  ব্দ:  ব্দ তরঙ্গ যাতদর কম্পাে 16Hz এর কম তাতক ইনোসবনক  ব্দ িতল।  

আলরাসবনক এিং ইনোসবনক তরঙ্গ ভক কী  ব্দতরঙ্গ িতল? 
 তব্দর উপলবব্দ প্রতয়াজন। ভযতহতু আলরাসবনক এনিং ইনোসবনক তরঙ্গ মানুতির 
পতক্ষ ভ ানা সম্ভি নয়, তাই এতদর  ব্দ রূতপ বিতিবচত করা হয় না। 
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িাদুর রাতত কী াতি ওতে? 
িাদুে অ্ন্ধকাতর উেতত পাতর কারর্ উহাতদর দ্বারা সৃি 
আলরাসবনক  ব্দ ভকান িাধার ভথতক প্রবতফবলত হতয় বফতর 
আতস অ্তএি বিনা ভকান িাধায় এরা উেতত পাতর, এই একই 
প্রযুবি ‘ভসানার’ (SONAR) পদ্ধবততত িযিহৃত করা হয়।  

 

  তব্দর গবতঃ  

  তব্দর গবত িাহক মাধযতমর প্রকৃবতর উপর বন তর কতর। 

  ব্দ  ূনযস্থাতন চলাচল করতত পাতর না এিং কবিন মাধযতম গবত সিতচতয় ভিব । 

 সাধারর্ত,  তব্দর গবত িলতত সমুর্দ্ ততল িায়ুতত  তব্দর গবততক ভিাোয়।  

 0℃ তাপমাত্রায় শুষ্ক িায়ুতত  তব্দর গবত প্রায় 331 বম/তস অ্থিা 750 মাইল/ঘ। 

 িায়ুতত জলীয় িাতষ্পর উপবস্থবততত  তব্দর গবত সামানয িাবেতয় ভদয়।  

ভরবডও তরঙ্গতক কী  ব্দ তরঙ্গ িলা হয়? 
 ভরবডও এিং আতলাক তরঙ্গ উ তয়ই তবেৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ যা ইতলকরতনর কম্পতনর ফতল সৃবি হয়। 
 ভরবডও তরতঙ্গর কম্পাে আতলার তুলনায় কম, তাই ভরবডও তরঙ্গতক কম –কম্পাতের আতলাক 

তরঙ্গরূতপ বিতিবচত হয় (এিং আতলাক তরঙ্গতক উচ্চ কম্পাতের ভরবডও তরঙ্গ রুতপ বিতিবচত হয়) 
বকন্তু  ব্দ তরঙ্গ পদাতথতর কম্পতনর ফতল সৃবি হয় এিং ইহা তবেৎচুম্বকীয় তরঙ্গ নয়। 

  ব্দ তরঙ্গ চাবরবত্রক  াতি তবেৎচুম্বকীয় তরতঙ্গর ভথতক আলাদা। তাই ভরবডও তরঙ্গ বনবশ্চত  াতি 
ভকান  ব্দ তরঙ্গ ভতা নয়ই (কখনই ভরবডও তরঙ্গ ভক  ব্দ যা মাইক ভথতক ভিতরায় তার সাতথ বমবলতয় 
ভফলা উবচৎ নয়)।  
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তবেৎ বিজ্ঞান 

 তবেৎ একপ্রকার  বি যা আধান দ্বারা সৃবি হয়, এই আধান পরমানু বতবর কতর –ঋর্াত্মক 

আধানযুি ইতলকরন এিং ধনাত্মক আধানযুি ভপ্রাটন।  

 তবেৎ বি িঃ 

 আমরা জাবন ভকান িস্তুর অ্ব কিতজ  বি থাতক, অ্ব কিতজ ভক্ষতত্র তার অ্িস্থাতনর 

জনয। 

 একই  াতি একবট আধানযুি িস্তুতক বস্থবত বি থাতক তবেৎতক্ষতত্র উহার অ্িস্থাতনর 

জনয, তবেৎ -বি ি ভ াল্ট (V) বদতয় পবরমাপ করা হয়, তাই এতক কখতনা ভ াল্টজও 

িলা হয়।  

 1 ভ াল্ট তবেৎ -বি ি হল প্রবত কুলম্ব (C) আধাতন 1 জুল (J)  বির সমান                                   

1 ভ াল্ট =
1 জুল 

1 কুলম্ব 
  

 বিদুযৎ প্রিাহঃ 

 বিদুযৎ প্রিাহ িা তবেতপ্রিাহ ভকান তবেৎ আধাতনর প্রিাতহর হার, ইহা ধনাত্মক িততনী 

ভথতক ঋর্ত্মক িততনীতত প্রিাবহত হয়। 

 িযাটাবর DC এিং ভমইনস AC প্রিাবহত কতর।  

 ভরবডও, বট.ব  –এর DC প্রতয়াজন এিং AC ভমইনস ভথতক তবেৎ প্রিাহ এতস 

ভরবক্টফায়ার দ্বারা AC ভথতক DC ভত পবরিবততত হয়।  

 তবেৎ প্রিাহ হল আধাতনর প্রিাহ যাতক ভ াল্টজ দ্বারা গবত ীল করা হয় এিং ভরাধ 

দ্বারা িাধাপ্রি হয়।  

 তবেৎ সুপবরিাহীঃ 

 ভসই সি পদাথত যারা তাতদর মতধয বদতয় খুি সহতজই ইতলকরন প্রিাবহত হতত ভদয়। 

 তামা ও রূপা বিক এই কারতর্ই তাপ সুপবরিাহী। 
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 ধাতুর পরমারু্গুবলতত এক িা একাবধক িবহঃস্থ ইতলকরন থাতক যা বনউবলয়াতসর সাতথ 

হালকা াতি আিদ্ধ থাতক। এই স্বাধীন ইতলকরনগুবলই প্রিাবহত হয় যখন তবেচ্চালক 

িল প্রতয়াগ করা হয়, যাতক তবেৎপ্রিাহ িতল।  

 তবেৎ অ্পবরিাহীঃ 

 বকেু পদাতথতর ভযমন কাাঁচ, রিার, ইতযাবদ িবহঃস্থ ইতলকরন এত দৃঢ় াতি আিদ্ধ ভথতক 

ভয তাতদর প্রিাবহত করা সহজ নয়। এই পদাথতগুবল তবেৎ অ্পবরিাহী। 

 একই কারতর্ তাপ কুপবরিাহী এই ধরতনর পদাথততক অ্ন্তরক িা তবেৎ অ্পবরিাহী িলা 

হয়।  

 অ্ধতপবরিাহীঃ বকেু পদাথত আতে যারা না সুপবরিাহী আর না অ্পবরিাহী; তাতদর অ্ধতপবরিাহী 

িলা হয়।  

 তবেৎ -এর তাপীয় প্র ািঃ 

 যখন ভকান উচ্চতরাতধর সরু ধাতি তার বদতয় তবেৎ প্রিাবহত হয় ইহা গরম ও উজ্জ্বল 

হতয় যায়। 

 বকেু বকেু ধাতু ভযমন প্ল্াবটনাম, টাংতেন তবেৎপ্রিাতহর িাধা ভদয়। ফতল উহার সাদা, 

গরম ও উজ্জ্বল হয় এিং তবেৎ প্রিাতহ দ্বারা আতলা সৃবি কতর।  

 িাতের বফলাতমণ্ট এিং বহটার এমন ধাতু বদতয় বতরী হয় যাতদর ভরাধ খুি ভিব ।  

 

 বফউজ তারঃ বফউজ তার এমন পদাথত বদতয় বতরী হয় যাতদর গলনাে খুি কম হয়।  টত –

সাবকততটর ফতল ভকান ির্তীতত তবেৎ প্রিাহ হিাৎ কতর খুি ভিতে যায়, যবদ িততনীতত বফউজ 

তার ভযাগ হয়, ইহা অ্বতরি প্রিাতহ িাধা ভদয়।  

যখন তবেৎপ্রিাহ, উহার সীমা অ্বতরম কতর, বফউজ তার উত্তি হয়, গতল যায় এিং িততনীতক 

বেন্ন কতর ভদয়। 
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 তবেৎ -এর প্রকারত দঃ 

 বস্থর তবেৎঃ 

 দুবট অ্সম িস্তুর ঘিততর্র ফতল সৃবি তবেৎ িস্তুর প্রকৃবতর ওপর বন তর কতর। 

 একবট িস্তু ধনাত্মক আধান এিং অ্পর িস্তু ঋনাত্মক আধান পায় ইতলকরন আদান 

–প্রধাতনর ফতল। 

 উদাহরর্স্বরূপ, যখন একবট কাচদডতক বসল্ক কাপে বদতয় ঘিা হয়, বকেু ইতলকরন 

কাচদড ভথতক বসল্ক কাপতে চতল যায়। তাই, ইতলকরন যাওয়ার ফতল বসল্ক ঋনাত্মক 

আধান পায়। একই াতি, ইতিানাইট বচরুবনতক চুতল ঘিতল, ভচৌম্বকীয় ধমত সৃবি হয় 

যা ভোট কাগতজর টুকতরাতক আকবিতত করতত পাতর।  

 প্রিাহী তবেৎঃ 

 এবট হল ভসই তবেৎ বি যা আমাতদর ঘতর আতলা ও  বি বনতয় আতস। 

 ইহা দুপ্রকাতর হয়ঃ পবরিবততত প্রিাহী যা বনয়বমত াতি িততনীতত উহার বদক পবরিততন 

কতর এিং অ্পবরিবততত প্রািাহী যা ভকান বদক পবরিততন োোই প্রিাবহত হয়।  

ভচৌম্বক বি 

 চুম্বকঃ 

 ইহা এমন িস্তু যার ভলাহা, ভকািাল্ট িা বনতকতলর টুকতরাতক আকিতর্ করার ক্ষমতা 

আতে, এিং যখন উহাতক অ্িাতধ েুলন্ত অ্িস্থায় রাখা হয় উহা উত্তর ও দবক্ষর্ বদক 

বনতদত  কতর। 

 আকিতর্ ক্ষমতা চুম্বতক মতন হয় একবট বনবদতি স্থাতন একবত্রত থাতক যাতক ভমরু িলা 

হয়। 

 যখন ভকান চুম্বকতক টুকতরা করা হয়, প্রবতবট টুকতরা আলাদা চুম্বতক পবরর্ত হয়, 

চুম্বতকর দুই ভমরুর সমান ক্ষমতা থাতক। 
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 একই ভমরু পরিরতক বিকিতর্ এিং বিপরীত ভমরু পরিরতক আকিতর্ কতর।  

 

 ভচৌম্বক পদাতথতর প্রকারত দঃ 

 ফযাতরামযাগতনটঃ 

 এরা ভসইসি বিত ি পদাথত যারা তুলনামূলক কম ভচৌম্বকতক্ষতত্রও  বি ালী রূতপ 

ভচৌম্ববকত হয়। 

 ভলাহা, ভকািাল্ট এিং বনতকল এই ভেনীর উদাহরর্। 

 

 পযারামযাগতনবটক পদাথতঃ 

 এই পদাথতগুবলতক যখন  বি ালী ভচৌম্বকতক্ষতত্র রাখা হয় ইহারা একই াতি চুম্ববকত 

হয়। 

 অ্যালুবমবনয়াম, ভরাবময়াম, কপার সালতফট, তরল অ্বক্সতজন এর উদাহরর্। 

 

 ডায়ামযাগতনবটক পদাথতঃ 

 এই পদাথতগুবল ভকান ভচৌম্বকতক্ষতত্র রাখা হতল প্রতয়াজয ভচৌম্বকতক্ষতত্র বিপরীতবদতক 

উহা দুিতল াতি ভচৌম্ববকত হয়। 

 বিসমাথ, অ্যবিমবন, ভসানা, রঅ্ল, অ্যালতকাহল এিং হাইতরাতজন এর উদাহরর্ হল।  

 

 অ্যামবমটারঃ একবট গযাল াতনাবমটার বমটার যখন তবেৎপ্রিাতহর (অ্যবম্পয়ার) পবরমাপ কতর 

তখন তাতক অ্যামবমটার িতল। 

 

 ভ াল্টবমটারঃ যখন তবেৎ -বি তরর (ত াল্ট) পবরমাপ কতর তখন তাতক ভ াল্টবমটার িলা হয়।  
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পৃবথিীর ভচৌম্বক ভক্ষত্র 
ভয রকম  াতি একবট িৃহৎ ভচৌম্বকতক্ষত্র সৃবি কতর একইরকম াতি পৃবথিীরও 
তার ভকে বনজস্ব ভচৌম্বকতক্ষত্র আতে। এর উত্তর ভমরু থাতক ভ ৌগবলক দবক্ষর্ 
ভমরুর বদতক এিং দবক্ষন ভমরু থাতক ভ ৌগবলক উত্তর ভমরুর বদতক।  

আধুবনক পদাথতবিদযা 

 কুপবরিাহীঃ 

 ইহা বকেু ভমৌবলক এিং অ্সংখয ভযৌবগক পদাথত যাতত ইতলকরনগুবল তাতদর সৃবিকারী 

পরমারু্র সাতথ এত দৃঢ় াতি আিদ্ধ থাতক ভয ইতলকরতনর প্রিাহ অ্সম্ভি। তাতদর মতধয 

বনবদতি তবেৎসম্বন্ধীয় ভরাধ যাতক এই পদাথতগুবল তবেৎপ্রিাহ ও তাপীয় ভক্ষতত্র প্রবতিন্ধক। 

উদাহরর্স্বরূপ, ভসাবডয়াম পরমারু্ িবহঃস্থ ইতলকরন হাবরতয় ধনাত্মক আয়ন সৃবি কতর।   

 আয়ন খুিই স্থায়ী হয়। ইহার ইতলকরন বিনযাস বনষ্ক্রয় গযাস বনয়তনর ইতলকরন বিনযাতসর 

সমসামবয়ক িা অ্নুরূপ, যবদও ভলাবরন পরমারু্ও স্থায়ী বিনযাস ভপতত পাতর যা বনষ্ক্রয় 

গযাস আগততনর অ্নুরূপ যবদ ওই পরমারু্তত একবট অ্বতবরি ইতলকরন বদতয় িাইতরর 

কতক্ষর অ্িক পূর্ত করা যায়, যবদ ভসাবডয়াতমর িবহঃস্থ ইতলকরন ভলাবরনতক ভদওয়া যায় 

ততি দুবট স্থায়ী আয়ন বতরী করা যায়। 

 একবট ধনাত্মক এিং একবট ঋনাত্মক, ইহার পরিরতক আকিতর্ কতর এিং ভযৌবগক 

পদাথত বতরী কতর। 

 বিক এই াতিই সাধারন লির্, ভসাবডয়াম ভলারাইড বতরী হয় এিং ইহার িবটক 

পযতায়রতম ভসাবডয়াম এিং ভলাবরন আয়তনর সুিম বিনযাস বদতয় বতরী। 

 সমস্ত কুপবরিাহী পদাথত এই পদ্ধবততত বতরী হয় না বকন্তু যাতদর এই গিন রতয়তে তারা 

দৃঢ় াতি ইতলকরন আিদ্ধ কতর রাতখ। 

 

 অ্ধতপবরিাহীঃ 
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 বিক ভযমন প্রকৃবত অ্নুমবত ভদয় না ভকান কবিক এিং তরতলর মতধয পাথতকয করতত, বিক 

ভসই াতিই পবরিাহী এিং অ্পবরিাহীর মতধয করতত ভদয় না। 

 উনবিং   তাবব্দতত ফযারাতড এমন পদাতথতর িযাপাতর জানতত পাতরন যা তবেৎ প্রিাবহত 

করতত পাতর বকন্তু খারাপ াতি। 

 এর খুি সাধারর্ উদাহরর্ ভপবেতলর গ্রাফাইট, অ্নযানয পদাথত হল ভসতলবনয়াম, 

জাতমতবনয়াম, বসবলকন এিং আরও অ্তনক পদাথত, যাতদরতক অ্ধতপবরিাহী িলা হয়।  

গুরুত্বপূর্ত সূত্রািলী 

 আবকতবমবডতসর সূত্রঃ যখন ভকান িস্তুতক তরতল আংব ক িা সমূ্পর্তরূতপ বনমবজ্জত করা হয়, 

তখন উহা একবট ঊধতগামী িল অ্নু ি কতর যা িস্তু কতৃতক অ্পসাবরত তরতলর ওজতনর সমান, 

অ্থতাৎ িস্তুর আপাত ওজন হ্রাস অ্পসাবরত তরতলর ওজতনর সমান। এই সূত্রবট তৃতীয় 

বখ্রিপূিতাতব্দ গ্রীক গবর্তজ্ঞ আবকতবমবডস আবিষ্কার কতরবেতলন।  

 

 অ্যাত াগাতরার সূত্রঃ একই তাপমাত্রা ও চাতপ সমআয়তন সকল গযাস সমসংখযক অ্রু্ থাতক। 

ইহা একবট অ্নুমান মাত্র যা 1811 সাতল ইটাবলয়ান বিজ্ঞাবনক অ্যাতমবডতয়াস অ্যাত াগাতরা 

কতরবেতলন যা পতর সবতয িতল প্রমাবর্ত হয়।  

 

 বনউটতনর সূত্র (1642 – 1727): 

 মাধযাকিতর্ সূত্রঃ দুবট িস্তু পরিরতক আকিতর্ কতর যা ওই িস্তুবটর  তরর গুর্ফতলর 

সমারু্পাবতক এিং তাতদর মধযিততী দূরতত্বর িতগতর িযাস্তানুপাবতক। 

অ্তএি, পৃবথিীর কাোকাবে প্রবতবট িস্তুর ভক্ষতত্র, পৃবথিীর  র িস্তুর ভথতক অ্তনক ভিব  

হয়, ফতল তাতদর মধযিততী মাধযাকিতর্ িল িস্তুবটতক পৃবথিীর বদতক পেতত িাধয কতর। এই 

জনয  ূনযস্থাতন কাাঁচ ও পালক একই হাতর নীতচর বদতক পতে।  
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 বনউটতনর প্রথম গবতসূত্রঃ একবট িস্তু তার বস্থর অ্িস্থায় িা সমগবততত্র সরলতরখা িরাির 

চলতত থাতক, যতক্ষন না পযতন্ত ভকান িল দ্বারা তার অ্িস্থার পবরিততন করা হয়। ইহাতক 

জাতডযর সূত্রও িলা হয়।  

 বনউটতনর বদ্বতীয় গবতসূত্রঃ ভকান িস্তুর  রতিগ পবরিতততনর হার ওই িস্তুর ওপর প্রতযাজয 

িতলর সমানুপাবতক এিং এই পবরিততন ভসই সরলতরখা িরাির হয় যা িরাির িল বরয়া 

কতর। অ্নয াতি িলতত হতল, ‘িল  র ও ত্বরতর্র গুর্ফতলর সমান’।  

 বনউটতনর তৃতীয় গবতসূত্রঃ প্রবত বরয়ারই সমান ও বিপরীতমুখী প্রবতবরয়া আতে। ভকান 

িনু্দতক বরগার টানতল ভয পশ্চাদপসরর্ অ্নু ূত হয় তার ভপেতন এই সূত্রই কাজ কতর। 

  

 কুলতম্বর সূত্র (1738 – 1883): দুবট তবেৎ আধাতনর মধযিততী িল তার আতগর মাতনর ভথতক 

এক চতুথতাং  কতম যায় যখন তাতদর মধযিততী দূরত্ব বদ্বগুর্ হতয় যায়। তবেতাধাতনর এস.আই. 

একক কুলম্ব –এর নামকরন করা হতয়তে চালতস অ্গাবেন বড কুলম্ব –এর নাতম বযবন এই সূত্র 

ও প্রবতষ্ঠ্া কতরবেতলন। 

 

 পাকাতলর সূত্র (1623 – 1662): 

 যখন ভকান তরতলর ওপর চাপ প্রতয়াগ করা হয়, তখন ওই চাতপর পবরিততন বিনা 

ভকান অ্পচতয় তরতলর সমস্ত অ্ংত  েবেতয় পতে। হাইরবলক যন্ত্রািলী ভযমন হাইরবলক 

ভপ্রস এই সূতত্রর ওপর ব বত্ত কতরই কাজ কতর।  

 িায়ুমডলীয় চাপ উচ্চতা িৃবদ্ধর সাতথ হ্রাস পায়। চাতপর এস. আই. একক পাকাল। 

পাকাতলর নাতম নামকরন করা হতয়তে বযবন এই সূত্রবট আবিষ্কার কতরবেতলন। 

 

 ডাল্টতনর সূত্র (1766 – 1844): 

 ডাল্টতনর সূত্রানুযায়ী ভকান গযাতসর (অ্থিা িাষ্প) বমেতর্র ওপর ভমাট চাপ উহার 

বিব ন্ন অ্ংত র আংব ক চাতপর ভযাগফতলর সমান। অ্থতাৎ, প্রবতবট অ্ংত র প্রতযাজয 
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চাতপর ভযাগফতলর সমান যবদ উহা একাই উপবস্থত থাতক িা বমেতর্র সমআয়ততন 

থাতক।  

 1803 সাতল, ডাল্টন পারমানবিক সূত্র আবিষ্কার কতরন যা িতল ভয ভকান িস্তু ভোট 

ভোট কবনকা িা পরমারু্ দ্বারা বতরী হয় যাতক রাসয়বনক পবরিতততন আর  াঙাযায় না। 

একই রাসায়বনক পদাতথতর পরমারু্গুবল এইরকম হয় এিং অ্জতন সমান হয়, বিব ন্ন 

পদাতথতর পরমারু্গুবলর ধমত ও ওজন দুইই আলাদা। রাসায়বনক ভযৌগ বতরী হয় যখন 

বিব ন্ন পদাতথতর পরমারু্গুবল সাধারর্ অ্নুপাতত যুি হয়।  

 ওহতমর (1787 – 1858) সূত্রঃ ভকান পবরিাহীর মধয বদতয় ভয পবরমার্ তবেৎ প্রিাবহত হয় তা 

বনয়বন্ত্রত হয় িযাটাবরর ভ াতল্টজ অ্থিা ডায়নাতমার দ্বারা ভযটা িততনীবটতক চালু রাতখ। 

অ্নয াতি িলা যায়, ভকান পবরিাহীর মতধয বদতয় প্রিাবহত তবেৎ তার দুই প্রাতন্তর বি ি 

পাথততকযর সাতথ সমানুপাবতক এিং এর ভরাতধর সাতথ প্রতযানুপাবতক হয়। 

এস.আই.পদ্ধবততত পবরিাহীর ভরাতধর একক ওহম, যা জজত বসতমান ওহতমর নাম অ্নুসাতর 

হতয়বেল, বযবন এই সূত্র প্রবতষ্ঠ্া কতরবেতলন।  

বকেু গুরুত্বপূর্ত সংজ্ঞাঃ 

 পরম তাপমাত্রাঃ চালততসর গযাস সম্প্রসারর্ সূতত্রর উপর ব বত্ত কতর তাপমাত্রার ভকল বতবর 

হয়। এবট ভকলব তন তাপমাত্রা পবরমাপ কতর পরম  ূনয ভথতক (যা −273.15° ভস, যার নীতচ 

পদাথততক িাডা করা যায় না) (তকবল ন বডবগ্র এিং বডবগ্র ভসবিতগ্রতডর মান সমান হয়)। পরম 

তাপমাত্রাতক ভসবিতগ্রতড পবরিততন করার জনয, শুধু 273.15 ভযাগ করতত হয়। 

 

 কযাতলাবরঃ এবট হল তাতপর একক, যা একগ্রাম জতলর তাপমাত্রা 1° ভসবিতগ্রড িাোতনার জনয 

ভয পবরমার্ তাতপর প্রতয়াজন তার সাতথ সমান। 
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 কুরী বিনু্দঃ এবট হল ভসই তাপমাত্রা যার ঊতধ্বত একবট প্রচড চুম্বকীয় (তফতরামযাগতনবটক) 

পদাথত তার চুম্বকীয় ধমতগুবল হারায় এিং উপচুম্বকীয় ধমতগুবল অ্জতন কতর। ভলাহার কুরী বিনু্দ 

হল 𝟖𝟕𝟎° ভসবিতগ্রড। 

 

 তবেৎচুম্বকীয় তরঙ্গঃ তরঙ্গ যার মতধয পবরিততন ীল তবেৎ এিং চুম্বকীয় রাব গুবল আতলার 

ভিতগ ভ্রামযমান হয়। আতলা, ভিতার তরঙ্গ, এক্স –রবি, গামা তরঙ্গ ইতযাবদ এর মতধয পতে। 

আকিতর্ীয় াতি, ভিতার তরঙ্গ এিং আতলার গবততিগ সমান।  

 তবেচ্চালক িলঃ ভকান তবেৎতকাি, িযাটাবর অ্থিা ভজতনতরটার এর মতধয সৃবি হওয়া চাপ যা 

সক্ষম কতর এবটতক িততনীর মতধয একবট তবেৎ সৃবি করতত। এবটতক ভ াতল্ট পবরমাপ করা 

হয়। 

 

 চাপঃ একক িগততক্ষতত্রর উপর ভয িল বরয়া কতর। এবট পবরমাপ করা হয় বনউটন/বমটার² 

(এস.আই.একক) অ্থিা বকতলাগ্রাম/বমটার²। 

 

 অ্স্তরর্ঃ ভয সকল পদাতথতর মতধয বদতয় তবেৎ অ্থিা তাপ প্রিাবহত হয় না, ভযমন –কাাঁচ, 

রিার, ভপাতসতবলন, প্ল্াবেক ইতযাবদ।  

  রতিগঃ ভকান চলমান িস্তুর গবততত রাব , অ্থতাৎ সমতয়র পবরমাপ যা ঐ িস্তু থামার জনয 

ভনয়, যখন ঐ িস্তুর উপর িল প্রতয়াগ করা হয়।  

 রমন প্র ািঃ ইহা হল তরঙ্গ বদতঘতযর পবরিততন যা ঘতট, যখন আতলাক রবি ভকান স্বে মাধযতম 

বিবক্ষি াতি েবেতয় পতে। ইহার কারর্ অ্রু্ এিং ভফাটন কর্ার অ্বস্থবতস্থাপক সংঘিত ঘতট।  

 ভরাধঃ তবেৎ িততনী িা উহার বিব ন্ন অ্ংত র বিব ি, যা তবেৎ প্রিাহতক িাধা ভদয়। বরওেযাট 

প্রবততরাধক িস্তু যার ভরাধ পবরিততন করা যায়।  

 ির্তালীঃ বিব ন্ন রতঙর পবি বতরী হয় যখন আতলা বপ্রজতমর মতধয বদতয় যায় এিং উহার বিব ন্ন 

অ্ংত র তরঙ্গ বদঘতয বি ি হয়।  
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 সুপারসবনকঃ ইহা িায়ু িা অ্নয ভকান মাধযতমর গবতর ির্তনা ভদয় যার দ্রুবত ঐ মাধযতম  তব্দর 

দ্রুবতর ভিব ।  

প্রশ্ন ও বিজ্ঞাবনক িযাখযা 

 বিশুদ্ধ জতলর ভচতয় সমুতর্দ্র জতলর িুটনাে ভিব  হয় ভকন? 

িযাখযাঃ সমুতর্দ্র জতলর মতধয লির্ এিং বিব ন্ন অ্পর্দ্িয থাতক, যাতদর িুটনাে বিব ন্ন হয় যা 

একবত্রত  াতি এর িুটনাে িাবেতয় ভদয় (ইতলকবরক ভিতলর নীবত) 

 জল ভফাটতনার সময় ভকন তাতত নুন বদতত িলা হয়? 

িযাখযাঃ নুন ভযাগ করার ফতল জতলর িুটনাে ভিতে যায় যা রান্নার কাতজ সাহাযয কতর। 

 ভকন একবট কাাঁচা ভলাহাতক তবেৎচুম্বক রুতপ িযিহার করা হয়? 

িযাখযাঃ কারন, এবট ততক্ষর্ চুম্বক থাতক যতক্ষর্ কুডলীর মধয বদতয় তবেৎ প্রিাবহত হয় এিং 

যখন তবেৎ প্রিাহ িন্ধ হতয় যায় তখন এবট তার ভচৌম্বকত্ব হারায়। 

 কুয়া ায় মতধয আতলার জনয ভকন হলুদ আতলা িযিহার করা হয়? 

িযাখযাঃ কারর্, সমস্ত আতলার মতধয হলুদ রতঙর তরঙ্গকদঘতয সিতচতয় ভিব  এিং এবট লাল এিং 

কমলা আতলার তুলনায় কম োোয় বকন্তু লাল রতঙর আতলা আতগ ভথতকই িযিহৃত হয় থামার 

জনয ভযখাতন কমলা রঙতক অ্গ্রাহয করা হয় লাল রতঙর সাতথ সাদৃ য থাকায়। 

 আকা  ভকন নীল? 

িযাখযাঃ ভিগুনী এিং নীল আলর তরঙ্গকদঘতয ভোট এিং লাল আতলার এরা ভিব  েবেতয় পতে। 

যখন লাল আতলা পবরতিত র মতধয বদতয় সরাসবর চতল যায়, তখন ভিগুনী এিং নীল আতলা 

পবরতিত র বিব ন্ন কর্ার উপর পতে েবেতয় পতে। এই াতি, আমরা নীল আকা  ভদখতত 

পাই। 

 একবট মানুতির পৃবথিীতত যা ওজন, চাাঁতদ তার ওজন পৃবথিীর তুলনায় কম না ভিব  হতি? 

িযাখযাঃ চাাঁতদর মাধযাকিতর্ পৃবথিীর মাধযাকিততর্র এক িষ্ঠ্াং  (1

6
) সুতরাং একবট মানুতির চাাঁতদ 

ওজন পৃবথিীতত ভয আসল ওজন তার এক িষ্ঠ্াং  (1

6
) হতি। 
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 ভকন হাইতরাতজন পূর্ত ভিলুন উপতর উতি? 

িযাখযাঃ ইহার ওজন অ্পসাবরত িায়ুর ওজতনর ভচতয় কম হয়। ভিবলতন, সাধারর্ত হাইতরাতজন 

 রা হয় যা িায়ুর ভচতয় হালকা হয়। 

 ভকন িৃবির পর রামধনু ভদখা যায়? 

িযাখযাঃ িৃবির পর, ভমতঘর মতধয থাকা জলবিনু্দগুবল বপ্রজতমর কাজ কতর যার মতধয বদতয় সাদা 

আতলাকরবি যাওয়ার ফতল বিেুবরত হয় একবট ির্তালীর সৃবি কতর। 

 ভকন ভকতরাবসন জতলর উপতর  াতস? 

িযাখযাঃ কারর্, ভকতরাবসন ভততলর ঘনত্ব জতলর ঘনতত্বর ভচতয় কম হয়। এই একই কারতর্ 

দুতধর সর উপতর উতি আতস এিং উপতর  াতস। 

 ভকন িরফ জতলর উপর  াতস? 

িযাখযাঃ িরতফর টুকতরাবটর ওজন জতল বনমবজ্জত ওর অ্ংত র দ্বারা অ্পসাবরত ওজতনর সামন 

হয়। 

 মাবটর পাতত্র জল ভকন িাডা থাতক? 

িযাখযাঃ মাবটর পাতত্রর গাতয় অ্সংখয বের্দ্ থাতক যা জলতক িাইতরর ততল ভিবরতয় আসতত 

সাহাযয কতর। ঐ জল িাষ্পাবয়ত হয় এিং  ীতল প্র াি ভফতল। 

 ভকান ভরাগীর ভি ী জ্বর হতল ভকন আমরা তার কপাতল ভ জা কাপে বদই? 

িযাখযাঃ  রীতরর তাপমাত্রার জনয ভ জা কাপে ভথতক জল িাষ্পবয়ত হয় এিং  ীতল প্র াি 

ভফতল যা তাপমাত্রাতক কবমতয় ভদয়। 

 ম ার িৃবদ্ধ আটকাতত পুকুতরর জমা জতল ভতল ভেটাতত িলা হয় ভকন? 

িযাখযাঃ ম া জমা জতল বডম পাতে। পৃষ্ঠ্টাতনর জনয লা া গুতলা জতলর উপবরততল ভ তস 

ভিরায়। যখন ভতল ভেটাতনা হয় জতলর পৃষ্ঠ্টান কম যায় যার ফতল লাচাগুতলা জতল ডুতি মতর 

যায়। 

 



ভ ৌত বিজ্ঞান 

 

www.zerosum.in 
M. 8670420484 Page 50 
 

 

 ভকন লন্ঠতনর সলতত বদতয় ভতল উতি আতস? 

িযাখযাঃ সলততর বের্দ্ বদতয় ভতল ভ াবিত হয় বকব ক বরয়ার ফতল। 

 ভকন রাতত ঘাতস ভকান পাথতরর তুলনায় ভিব  ব ব র জমা হয়? 

িযাখযাঃ ঘাস  াল তাপ বিবকরন করায় উহার ওপর জলতক ঘনী ূত হতত ভদয়। উপরন্ত হতত 

ভদয়। উপরন্ত ঘাস রমাগত জল বনঃসরর্ কতর যা ব ব র রূতপ জমা হয় কারন ঘাতসর 

কাোকাবে িায়ু জলীয় িাষ্প দ্বারা সমৃ্পি থাতক এিং িাষ্পায়ন ধীতর হয়। ব ব র ভসইসি 

পদাতথত  াল হয় যারা কুপবরিাহী এিং  াল তাপ বিবকরর্ কতর। 

 ভকন তারা বেবকবমবক কতর? 

িযাখযাঃ তারার ভথতক আতলা িায়ুমেতলর বিব ন্ন স্ততর প্রবতসবরত হয় আমাতদর কাতে এতস 

ভপৌঁোয়। যখন আতলা পৃবথিীর িায়ুমডল ভথতক আতস তখন উহা গরম ও িাো িায়ুর জনয পথ 

পবরিততন কতর ফতল আমাতদর মতন হয় ভয উহা বেবকবমবক করতে। 

 ভকন ভপ্রসার কুকাতর তাোতাবে রান্না হয়? 

িযাখযাঃ যখন কুকাতরর ভ ততর চাপ িাতে, জতলর িুটনােও িৃবদ্ধ পায় রান্না তাোতাবে হয়। 

রসায়ন বিদযা  

 পারমানবিক  র এককঃ পৃথক পরমারু্ তার উপাদানগুবলর পৃথক পৃথক  রতক পারমানবিক 

 র একতকর (u) মাধযতম প্রকা  করা হয়। 

 

 পরমারু্র ভমালঃ  

 ভকান একবট পদাতথতর ভক্ষতত্র তার পবরমার্ও ভসই পদাতথত উপবস্থত কর্াসমূতহর সতঙ্গ 

তুলনায় কতর ভয SI পদ্ধবতর রাব র সাহাতযয প্রকা  করা যায় তাতকই ভমাল িলা হয়। 

(mole ভক ‘mol’ বহতসতি প্রকা  করা হয়)।  
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 ভমাল হল ভকান পদাতথতর ভসই পবরমান যা বকনা 12 গ্রাম কািতন -12 ভমৌতল উপবস্থত 

পরমারু্ সংখযার সতঙ্গ সমান। ভয পবরমার্ ভমৌল উপাদান (পরমারু্, অ্রু্ ইতযাবদ) ভমাল 

বহতসতি গর্য করা হয় তা অ্যাত াগাতরা সংখযার (𝑵 = 𝟔. 𝟎𝟐𝟐 ∗ 𝟏𝟎𝟐𝟑 ভমাল) সাতথ 

সমান। 

 

 ভমৌলঃ এই বিতব উপবস্থত সিবকেুই –বজি িা অ্কজি –কতয়কবট মূল পদাথত দ্বারা গবিত, 

যাতদর ভক ভমৌল িলা হয়। 

 

 বনউলাইডঃ এবট ভকান একবট পরমারু্ যার বিত ি পারমানবিক সংখযা ও  রসংখযা আতে তা 

ভিাোতত িযিহৃত হয়। 

 

 আইতসাতটাপ িা সমস্থাবনকঃ 

 একই পদাতথতর একই পারমার্বিক সংখযা বিব ি বকন্তু পৃথক  রসংখযা বিব ি 

পরমারু্গুবলতক আইতসাতটাপ িা সমস্থাবনক িলা হয়। 

 একই ভমৌল ভথতক আগত পরমারু্ যাতদর  রসংখযা পৃথক তাতদর আইতসাতটাপ িা 

সমস্থাবনক িলা হয়। 

 একবট  র ভিকতরাবমটার িযিহৃত হয় ভকান পরমারু্র আইতসাতটাতপর  র  তকরায় 

গর্না এিং তার প্রাচুযতটা মাপতত।  

 আইতসািারঃ বকেু পদাতথতর একই  র সংখযা বিব ি বকন্তু প্ররথক পারমার্বিক সংখযা বিব ি 

পরমারু্গুবলতক আইতসািার িলা হয়।  

পযতায়সারর্ী 

 রাসায়বনক ভমৌলগুবলতক তাতদর রমিবধতত পারমার্বিক সংখযার বিচাতর এরূতপ সাজাতনা সম্ভি 

ভয সম ধমতবিব ি ভমৌলগুবলতক একসাতথ রাখা যায়। এইরূপ বিনযাসতক িলা হয় পযতায় সারর্ী। 
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 রাব য়ার বিজ্ঞানী বদবমবত্র ভমতেবলফ পযতায় সারর্ীতক 1869 সাতল প্রিততন কতরন। 

 ভকান পযতায় সারর্ীতত অ্নু ূবমক সাবরতক ‘পযতায়’ এিং উলম্ব সাবরতক ‘ভের্ী’ িলা হয়। 

 প্রততযক ের্ীতত সম ভ ৌত এিং রাসায়বনক ধতমতর ভমৌল উপবস্থত থাতক। 

 ভমৌলতক প্রধানত দুবট  াতগ  াগ করা যায় –  

(1) ধাতু;  ভযমন – ভসানা, সীসা, পারদ ইতযাবদ  

(2) অ্ধাতু; ভযমন – ভলাবরন, ভব্রাবমন, কািতন ইতযাবদ। 

 

 আদ ত গযাসসমূহঃ 

 অ্ধাতুসমূতহর একবট বিত ি ভের্ী আতে যাতদর আদ ত গযাস িলা হয়। 

 আদ ত গযাতসর ভের্ীতত েবট গযাস আতে ভযগুবল হল –বহবলয়াম, বনয়ন, আগতন, বরপটন, 

ভজনন, ভরডন এিং এগুবলতক িাতাতস উপবস্থত পাওয়া যায়। 

  

 ধাতুকল্পঃ বকেু বকেু ভমৌতলর একবট বিত ি ভেনী আতে যাতদর ধাতু এিং অ্ধাতু ধমত বমবেত 

থাতক। এতদরতক ধাতুকল্প িলা হয়। 

বসবলকন, জাতমতবনয়াম, আতসতবনক, অ্যাবিমবন, ভটলুবরয়াম এিং অ্যািাবটন এই জাতীয় েবট 

ভমৌল।  

 প্রধান ভের্ী ুি ভমৌলঃ এই ভমৌলগুবল প্রথম, বদ্বতীয় এিং ত্রতয়াদ  ভথতক অ্িদ  ভের্ীতত 

উপবস্থত।  

 সবন্ধগত ভমৌলঃ তৃতীয় ভথতক দ্বাদ  ভের্ীতত উপবস্থত ভমৌলসমূহ।  

আতরক ধরতর্র ভের্ী ুি ভমৌতলর মতধয সবন্ধগত ভমৌল পাওয়া যায়। এই সবন্ধগত ভমৌতলর 

আিার দুবট উপতের্ী আতে –লযান্থানাইডস এিং অ্যাবক্টনাইডস। 
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 লযান্থানাইডসঃ  

 পযতায় সারর্ীর িষ্ঠ্ পযতাতয় উপবস্থত লযান্থানাম (Z=57), বসবরয়াম (Z=58) ভথতক 

লুতটব য়াম (Z=71), ভমাট 14 বট ভমৌলতক পৃথক াতি ভদখাতনা আতে। 

 ভযতহতু িষ্ঠ্ পযতাতয় 32 বট ভমৌল উপবস্থত থাতক (তাতদর ধমতসমান) বকন্তু জায়গার 

অ্ াতি উি 14 বট ভমৌলতক ভসখাতন স্থান ভদওয়া সম্ভি হয়বন, ভসই 14 বট ভমৌলতক 

পযতায় সারর্ীর নীতচ ভদখাতনা আতে। পযতায় সারর্ীতত ভযতহতু এই ভমৌলগুবল 

লযান্থানাম –এর পতর অ্িবস্থত ভসইজনয এতদরতক ‘লযান্থানাইডস’ িলা হয়।  

 অ্যাবক্টনাইডসঃ 

 লযান্থানাইডতসর মতনই অ্যাবক্টনাইডস হল 14 বট ভমৌতলর ভের্ী ভযগুবল সিম পযতাতয় 

স্থান পায়বন এিং পযতায় সারর্ীর নীতচ এতদর স্থান হতয়তে। 

 এই ভমৌলগুবল ভথাবরয়াম (z=90) ভথতক লতয়ব য়াম (z=103) পযতন্ত আতে।  

সিতচতয় দুলত  ভমৌল  অ্যাোটাইন  
সিতচতয় হাল্কা ভমৌল (ধাতু)  বলবথয়াম  
সিতচতয়  ারী ভমৌল (গযাস)  ভরডন  
সিতচতয় হাল্কা (গযাস)  হাইতরাতজন  
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ভমৌতলর পযতায় সারর্ী  

    

ভলাহার মরতচ পো 
প্রকৃবততত পাওয়া অ্বধকাং  ধতুতকই ভযৌবগক অ্িস্থায় পাওয়া যায় এিং আকবরক ভথতক বনষ্কাব ত 
করা হয়। যখন এই জাতীয় ধাতুগুবলতক িায়ুর সংিত ত আনা হয় তখন এরা এতদর পূিতািস্থায় 
বফতর ভযতত চায়। ধাতুর এইরূপ পবরিততনতক অ্িক্ষয় িলা হয় এিং ভলাহার ভক্ষতত্র ভসবট হল 
মরতচ পো।  
মরতচ পো প্রবরয়ায় আর্দ্ত ভফবরক অ্ক্সাইড উৎপন্ন হয়। মরতচ পেতত ভগতল জল এিং অ্বক্সতজন 
আি যক –জল িা ভকান তবেৎ বিতেতির অ্নুপবস্থবততত ভলাহার মরতচ পতেনা। প্রবরয়াবটতত 
হাইতরাতজন এিং অ্বক্সতজন ভমৌল যুি হয় এিং প্রবতবরয়া ভথতক ভকানও ভলাহার দতডর  র িৃবদ্ধ 
ভপতত ভদখা যায়। মরতচ পো ভরাধ করতত অ্নয একবট ধাতুর প্রতলপ ভদওয়াতক তবেৎ ভলপন িলা 
হয়। তবেৎ ভলপন প্রবরয়ায় বনতকল িা ভরাবময়াম িযিহৃত হয়। যখন ভকান ভলাহার দতের উপর 
উত্তি অ্িস্থায় বজতের প্রতলপ ভদওয়া হয় তখন তাতক গযাল ানাইতজ ান িতল।  
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 সংকর ধাতুঃ দুই িা তততাবধক ধাতু এিং অ্ধাতুর সমস্বত্ব বমের্ই হল সংকর ধাতু এিং 

এতদর িাবর্বজযক মূলয এতদর প্রস্তুতকারী উপাদাতনর ভথতক অ্তনক ভিব ।  

 

 খবনজ পদাথতঃ 

 খবনজ পদাথত হল কতগুবল প্রাকৃবতক ভযৌগ যাতদর স্থায়ী ভ ৌত ও রাসায়বনক গিন 

আতে। 

 খুিই কম খবনজ পদাথত আতে যারা শুধুমাত্র একবট ভমৌল দ্বারা গবিত। উদাহরর্ স্বরূপ 

হীতর এিং গ্রাফাইট (উ তয়র কািততনর রূপত দ)। সালফার এিং ভসানা। 

 অ্বধকাং  খবনজ পদাথত আিার দুই িা তততাবধক ভমৌল দ্বারা গবিত হয়। ভযমন 

হযালাইট িা রকসল্ট (NaCl)। 

 বহুল পবরবচত খবনজ পদাতথতর ভের্ী হল – সালফাইড, হযালাইড, বসবলতকট, অ্ক্সাইড 

এিং কািততনট। 

 খবনজ পদাথত নামানুসাতর মূলত দুই ধরতর্র – ধাতি িা আকবরক এিং অ্ধাতি ভযমন 

– কািতন, সালফার ইতযাবদ।  

 

 রাসায়বনক পবরিতততনর বিব িযঃ  

i) উপবরউি অ্নুসাতর, একবট রাসায়বনক পবরিতততন উৎপন্ন বিবরয়াজাত পদাতথতর ধমত 

বিবরয়তকর ভথতক পৃথক হয়।  

ii) ভকাতনা রাসায়বনক বিবরইয়ার সময় পদাতথতর  র সৃবি িা বিনা  করা যায় না। উপবরউি 

উদাহরর্ অ্নুসাতর, কয়লা ও অ্বক্সতজতনর বিবরয়ার শুরুতত সবিবলখত  র ও বিবরয়ার 

উৎপন্ন কািতন –ডাই –অ্ক্সাইড, োই ও জলীয় িাতষ্পর বমবলত  র একই হয়।  
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iii) যখন পদাথত ব ন্ন পদ্ধবত অ্থতাৎ ব ন্ন রাসায়বনক বিবরয়ার মাতধযতম প্রস্তুত হয়, তখনও তার 

গিন একই থাতক। ভযমন: কািতন –ডাই –অ্ক্সাইড ভয পদ্ধবতততই প্রস্তুত ভহাক না ভকন, 

এর মতধয কািতন –অ্বক্সতজতনর  র এর অ্নুপাত সিতদা 3:8 থাতক।  

iv) ভকাতনা রাসায়বনক বিবরয়ার,  বি বনগতত িা ভ াবিত হয়। উদাহরর্স্বরূপ, কয়লাতক যখন 

িায়ুতত ভপাোতনা হয়,  বি, আতলাক বি এিং তাপ বি রূতপ বনগতত হয়। অ্নযবদতক, 

কািতন ও সালফাতরর বমেতর্ তাপ ভ াবিত হয়।  

 

 অ্নুঘটকঃ 

 একবট বিবরয়াতক তাপিৃবদ্ধ কতর দ্রুত করা যায়। 

 বিবরয়ার গবতিৃবদ্ধ করার আর একবট উপায় হল অ্নুঘটতকর িযিহার। 

 একবট অ্নুঘটক প্রমান কতর ভয ভকাতনা কম সবরয়  বি সম্পন্ন বিবরয়ার ভক্ষতত্র এবট 

একবট বিকল্প পথ। 

 অ্নুঘটক একবট রাসায়বনক বিবত্রয়ার অ্ং গ্রহন কতর বকন্তু তার বনতজর ভকাতনা স্থায়ী 

পবরিততন ঘটনা।  

উদাহরর্ঃ (প্রবতস্থাপন বিবরয়া, অ্নুঘটক হল অ্যাবসড (H₂SO₄) এিং ইথানল অ্স্থায়ী 

CH₃CH₂OH₂+ এ পবরিবততত হয় হয় যা দ্রুত Cl এর সতঙ্গ বিবরয়া কতর)।  

                 CH₃CH₂OH (g) + HCl (g) 𝐻₂𝑆𝑂₄

অ্নুঘটক 
 CH₃CH₂Cl+H₂O (l)  

 অ্যাবসড – ক্ষার বিবরয়াঃ রাসায়বনক বিবরয়ার মতধয অ্নযতম হল –বদ্ব –পবরিতত বিবরয়া, ভয 

পদ্ধবততত দুবট ভযৌগ বনতজতদর মতধয বিবরয়া কতর নতুন দুবট ভযৌতগর সৃবি কতর। 

উদাহরর্স্বরূপ মযাতনবসয়াম সালতফট (MgSo₄) কবেক ভসাডার র্দ্িতর্র (NaOH) সাতথ 

বিবরয়া কতর এিং ভসাবডয়াম সালতফট (Na₂SO₄) ও অ্ম্লনা ক মযাগতনবসয়াম হাইরক্সাইড 

(Mg(OH)₂) প্রস্তুত কতর।  

 𝑀𝑔𝑆𝑜₄ + 2𝑁𝑎𝑂𝐻         𝑁𝑎𝑆𝑂₄ + 𝑀𝑔(𝑂𝐻)₂  
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 আরতহবনয়াতসর সংজ্ঞা (1887) –এবট জলীয় মাধযম অ্যাবসড ও ক্ষাতরর বিতয়াজতনর িযাখযা 

ভদয় (আর্বিক স্ততর)। অ্যাবসড হাইতরাতজন আয়ন H+ আয়ন ভদয় ক্ষার হাইরক্সাইড আয়ন 

𝑂𝐻− আয়ন উৎপন্ন কতর। 

 আরতহবনয়াতসর তোনুযায়ী, ভয িস্তু জলীয় র্দ্িতন বিতয়াবজত হতয় 𝐻+ আয়ন তাতক অ্যাবসড 

িলা  হয়। যবদ এই বিতয়াজন সমূ্পর্ত রূতপ ঘতট ততি ভসবট একবট তীব্র অ্যাবসড এিং যবদ 

বিতয়াজন আংব ক বদতক হয় ততি ভসবট মৃদু অ্যাবসড।  

 একবট ক্ষার জলীয় র্দ্িতন 𝑂𝐻− আয়ন উৎপন্ন কতর এিং বিতয়াজন মাত্রায় উপর বন তর 

কতর ভযবট তীব্র ক্ষার িা মৃদু ক্ষার। 

 ভয িস্তুগুবল অ্যাবসড িা ক্ষার বজি রূতপই বিবরয় ঘটাতত পাতর তাতদর অ্যাবিতপ্রাবটক িলা 

হয়। এই  ব্দবট অ্যাতিাতটবরক –এর সাতথ সমান, যা ভিাোয় ভয িস্তুবট অ্যাবসড িা ক্ষার 

উ য়রূতপ বিবরয়া ঘটাতত পাতে। 

 একবট সাধারর্ অ্যাবসড –ক্ষার বিবরয়া, িা প্রেমর্ বিবরয়া, অ্যাবসড ভথতক আগত 𝐻+  

আয়ন ও ক্ষার ভথতক আগত 𝑂𝐻− আয়ন বমতল 𝐻𝑂𝐻 (জল) গিন কতর। এই বিবরয়ায় 

উৎপন্ন অ্নয পদাথতবট হল, একবট আয়নীয় ভযৌগ, লির্। 

 বকেু বকেু বিবরয়ায় ভযখাতন গযাস বনগতত হয়, অ্যাবসড –ক্ষার বিবরয়ারূতপ গর্য করা হয়। 

 ব্রনতেড – লাউবর সংজ্ঞা (1923) –ভকাতনা একবট পদাথততক অ্যাবসড িা ক্ষার রূতপ বিচার 

করতত বিবরয়ায় শুরু ও ভ তি তাতদর হাইতরাতজন পরমারু্ গর্না করা উবচৎ।যবদ 

হাইতরাতজন্র সংখযা হ্রাস পায়, ততি ভসবট অ্যাবসড (যা হাইতরাতজন আয়ন দান কতর) এিং 

যবদ ভসই সংখযা িৃবদ্ধ পায় ততি ভসবট ক্ষার (যা হাইতরাতজন আয়ন গ্রহন কয়তর)। এই 

সংজ্ঞাগুবল সাধারর্তঃ বিবরয়ার িামবদতক অ্িবস্থত পদাথতগুবলর জনয প্রতযাজয। এই সংজ্ঞার 

মূল িিিয হল ভসই সি িস্তুর সংখযা িৃবদ্ধ যারা ক্ষার রূতপ অ্িস্থান কতর।  
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 বকেু গুরুত্বপূর্ত অ্যাবসডঃ 

 পারতলাবরক অ্যাবসড (HClO₄): ধাতু এিং বজি পদাতথতর সাতথ অ্বত, সবরয়, এবট 

প্রধানতঃ অ্যাতমাবনয়াম পারতলাতরতটর অ্গ্রদ্রুত রূতপ িযিহৃত হয়, ভসবট রতকতটর জ্বালানী 

বহসাতি িযিহৃত হয়।  

 হাইতরাআতয়াবডক অ্যাবসড (HI): বমথামতফট অ্যামাইন (তকেীয় োয়ুততন্ত্রর  বি ালী 

উদ্দীপক) পস্তুবততত িযিহৃত হয়।  

 হাইতরাতলাবরক অ্যাবসড (HBr): অ্কজি ভব্রামাইড, মূলত ভসাবডয়াম, বজে এিং 

কযালবসয়াতমর ভব্রামাইড পস্তুবততত কাতজ লাতগ।  

 হাইতরাতলাবরক অ্যাবসড (HCl): বমউবরয়াবটক অ্যাবসড প্রচবলত নাম, িাথরূম পবরষ্কার, 

রাজবমবরর কাতজ পবরষ্কারক, আবন্ত্রক রস।  

 সালবফউবরক অ্যাবসড (H₂SO₄): িযাটাবরর অ্যাবসড, সীসার িযাটাবর, িায়ু দূির্কারী কুয়া া, 

অ্ম্লিৃবি।  

 নাইবরক অ্যাবসড (HNO₃): আাঁবচল পবরষ্কার কতর, তিতক হলুদ দাতগর সৃবি কতর। 

 নাইরাস অ্যাবসড (HNO₂): রতপাবিয়াতর (সিতবনম্ন িায়ুস্তর) ওজতনর পবরমার্ও বনয়ন্ত্রর্ 

কতর। মুি নাইরাস অ্যাবসড অ্িস্থায়ী এিং দ্রুত ভ তঙ যায়।  

 অ্যাতসবটক অ্যাবসড (HC₂H₃O₂): ব বনগার, রান্নার সযালাড। 

 কািতবনক অ্যাবসড (H₂CO₃): বসন প্রবরয়ায় গযাস বিবনমতয়র মাধযতম  রীর ভথতক কািতন –

ডাই –অ্ক্সাইড িাইতর িার করতত সাহাযয কতর।  

 বকেু গুরুত্বপূর্ত প্রাকৃবতক অ্যাবসড: 

নাম সংতকত উৎস 
অ্যাতসবটক অ্যাবসড  HC₃H₃O₂  ব বনগার 
অ্যামাইতনা অ্যাবসড  ভযসি ভযৌতগ অ্যামাইতনা গ্রুপ থাতক -NH₂, এিং 

একবট কািতবক্সবলক অ্যাবসড গ্রুপ থাতক, -COOH  
ভপ্রাবটন সমূহ 
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অ্যাসকরবরক  C₆ H₈ O₆ ব টাবমন –C  
সাইবরক অ্যাবসড  H₃ C₆ H₈ O₆ ভলিু/টক ফল  
হাইতরাতলাবরক অ্যাবসড  HCl পবরপাক রস  
লযাকবটক অ্যাবসড  HC₃ H₅ O₃ দুগ্ধ 
মযাবলক অ্যাবসড  HO₂ CCH₂ CHOHCO₂  কাাঁচা আতপল/ফল  
টযাবনক অ্যাবসড  C₇₆ H₅₂ O₄₆ চা 
ইউবরক অ্যাবসড  C₅ H₄ N₄ O₃  মূত্র  
  

 বকেু তীব্র ক্ষার: 

 বলবথয়াম হাইক্সাইড (LiOH): এবট ডুতিাজাহাজ ও মহাকা যান এ বাস ভনওয়ার প্রর্ালী 

ভ াধতন, এোোও বচনামাবটর প্রস্তুবতকরর্, ক্ষার বনয়ন্ত্রতর্র জনয জল চুল্লীতত  ীতলকারী 

তরলতক ক্ষাবরত করার িযিহৃত হয়।  

 ভসাবডয়াম হাইরক্সাইড (NaOH): ব তল্প এবটতক তীব্র ক্ষার রূতপ িযিহৃত করা হয়, কাগজ 

ব তল্প (মড প্রস্তুত করতত) িযিহৃত হয়, ভসাবডয়াম লির্ ও কাপে কাচার সািান প্রস্তুবততত, 

সংতযাজতনর  িস্তু রূতপ ভপতরাবলয়াম ব তল্প কাদা ভেদতন িযিহৃত হয়, পবরষ্কারক র্দ্িয 

বহসাতি (কবেক নাতমও জানা যায়)।  

 পটাব য়াম হাইরক্সাইড (KOH): কাতিতাতনট, সায়ানাইড, পারমযাঙ্গাতনট, ফসতফট এিং 

বসবলতকট এিং পটাব য়াম লির্ প্রস্তুবততত কাতজ লাতগ, বজি জ্বালাবন প্রস্তুত কারক রূতপ 

মৃদু সািান, ক্ষারকীয় িযাটাবরতত তবেৎ বিতেিয রুতপ িযিহৃত হয়।  

 রুবিবডয়াম হাইরক্সাইড (RbOH): িাবজতত ভিগুনী রং আনতত িযিহৃত হয়। 

 মযাগতনব য়াম হাইরক্সাইড [Mg(OH)₂]: পাকস্থলীর অ্যাবসতডর অ্ম্লনা ক রূতপ কাতজ 

কতর, অ্যাবসতডর িজতয জলতক প্র বমত করতত ব ল্পতক্ষতত্র অ্হাবনকারক ক্ষার রূতপ িযিহৃত 

হয়।  
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 কযালবসয়াম হাইরক্সাইড [Ca(OH)₂]: জল এিং সামুবর্দ্ক িজতয ফ্লকুতলি রূতপ িযিহৃত 

হয়। জীিনযতন্ত্র CO₂ পবরষ্কারতক রূতপ, প্ল্াোর এিং ভহায়াইট অ্য়া  –এর এক উপাদান 

রূতপ, ভপতরাবলয়াম পবরষ্কারতক সংতযাজকতক ভতল –এ রূপান্তবরত করতত। 

 স্ট্রনব য়াম হাইরক্সাইড [Sr(OH)₂]: প্ল্াবেক ভেবিলাইজার রূতপ িযিহৃত হয়। এবট 

িাতাস ভথতক CO₂ ভ াতিার্ কতর ও স্ট্রনব য়াম কাতিতাতনট উৎপন্ন কতর।  

 ভিবরয়াম হাইরক্সাইড [Ba(OH)₂]: ব ল্পগত  াতি এবট অ্নযানয ভিবরয়াম ঘবটত ভযৌগ প্রস্তুত 

করতত সাহাযয কতর।  

 pH মাত্রাঃ pH মাত্রা বদতয় আমরা ভকাতনা পদাথত কতটা আবম্লক িা ক্ষারীয় তা মাপতত পাবর। 

pH মাত্রা 0 ভথতক 14 পযতন্ত হয়। pH 7 –ভক প্র বমত ধরা হয়। Ph 7 –এর নীতচ হতল ভসবট 

আবম্লক এিং 7 –এর ভিব  হতল ভসবট ক্ষারীয়।  

 pH এিং pOH  ব্দগুবল কখনও 2<pH<12 এই পাল্লায় কাযতকারী, এর কারর্তহতু িলা যায়, 

ভয, 𝐻3𝑂+ ও 𝑂𝐻− -এর ভমালাবরবট ঘন অ্যাবসড িা ক্ষার –এর ভক্ষতত্র তাতদর সাধারর্ মাতনর 

ভথতক ব ন্ন হয়।  

 আবম্লক ও ক্ষারীয় কথাগুবল আসতল দুবট চরমমাত্রা যা রাসায়বনতকর ির্তনা ভদয়। বিক ভযমন 

গরম ও িাডা উষ্ণতা ভিাোতনার দুবট চরমমাত্রা, অ্যাবসড ও ক্ষার ভম াতল তাতদর চরমতা হ্রাস 

পায়, অ্তনকটা গরম ও িাডা জল ভম াতনার মততা, ভয পদাথতবট আবম্লক িা ক্ষারীয় ভকাতনাবটই 

নয় ভসবট প্র বমত পদাথত।  

 বিশুদ্ধ জল প্র বমত পদাথত, যার pH 7.0, যখন রাসায়বনক জতলর সাতথ বমবেত হয়, বমের্বট 

আবম্লক ও ক্ষারীয় দুবটই হতত পাতে। ব বনগার এিং ভলিুর রস আবম্লক পদাথত, ভযখাতন 

জামাকাপে ভধায়ার সািান ও অ্যাতমাবনয়া ক্ষারীয়।  

 লির্ঃ অ্যাবসড –ক্ষার বিবরয়ায় উৎপন্ন পদাথত যা অ্যাবসতডর অ্যানায়ন ও ক্ষাতরর কযাটায়ন 

সমন্বতয় গবিত তাতক লির্ িলা হয়। লির্  ব্দবট মূলত অ্যাবসড –ক্কার বিবরয়ায় উৎপন্ন 

ভযতকাতনা পদাথত ভিাোতত িযিহৃত হয়। উদাহরর্স্বরূপ, একবট লির্, ভসাবডয়াম ভলারাইড 

(NaCl) বনম্নবলবখত অ্যাবসড –ক্ষার বিবরয়ায় প্রস্তুত হয় –  
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                   HCl (অ্যাবসড) + NaOH (ক্ষার)        H₂O (জল) + NaCl (লির্)  

 সাধারর্ লির্ঃ ভসাবডয়াম ভলারাইড হল সাধারর্ খাদয লির্ যা খািার প্রস্তুবততত িযিহৃত হয়, 

বকন্তু অ্নয সাধারন অ্রু্ যাতদর সাধারর্ লির্ রূতপ জানা হয় ভসগুবল হলঃ  

 ভসাবডয়াম ভলারাইড (NaCl): এর খবনজ রুপ হল হযালাইট (রকসল্ট), ভযবট উপবরউি 

অ্যাবসড –যার বিবরয়ায় উৎপন্ন হয়। এবট িবটকস্বে (কবিন অ্িস্থান) এিং 

ঘনকাকার। পৃবথিীতত এবট (সমুতর্দ্র জল) বিপুল পবরমাতর্ পাওয়া যায় এিং মানি 

 রীর ও অ্নযানয জীতির  রীতর গুরুত্বপূর্ত তবেৎ বিতেিয রূতপ কাজ কতর।  

 পটাব য়াম ডাই ভরাতমট (K₂ Cr₂ O₇): ফতটাগ্রাবফক ভপ্ল্তটর বব্লচ রূতপ িযিহৃত হয়। 

এবট  বি ালী কযাোর উৎপাদক এিং এবট ত্বতক পেতল রাসায়বনক দতগ্ধর সৃবি কতর। 

এবট একাধতর বিিাি এিং জারক পদাথত (সম্ভািয অ্বি বিপদাপন্নকর)।  

 ভসাবডয়াম িাই সালতফট (NaHSO₄): পটাব য়াম ডাইতরাতমতটর সাতথ ফটগ্রাবফক 

ভপ্ল্তটর বব্লচ বরয়ায় িযিহৃত হয়। এবট জলগ্রাহী বকন্তু শুষ্ক অ্িস্থায় িযিহার করা ভযতত 

পাতর। এবট চামোর অ্স্ববস্ত ঘটায় এিং অ্বতমাত্রায় ভখতল বিিবরয়া ঘটাতত পাতর।  

 কযালবসয়াম ভলারাইট (CaCl₂): ঘতরর িা পাতত্রর ভল  দূর করতত িযিহৃত হয় ভযতহতু 

এবট প্রচুর পবরমাতর্ জলত াির্ করতত পাতর। এবট িরফ বনষ্কা তন িযিহৃত হয় ভযতহতু 

এবট িরতফর গলনাে কমাতত সক্ষম। এবটতক কংবরতটর বনমতাতর্ও িযিহার করা হয় 

যাতত কম জতলও কাযতকারী হয়, যা সতোচন  বি িৃবদ্ধ কতর এিং কংবরটতক বকেুটা 

পযতন্ত জল প্রবততরাধক কতর। যবদও এবট প্রাক –বনতষ্পাব ত কংবরতট িযিহার করা হয় 

না কয়ারর্ এবট কংবরতটর নমনীয়তা এিং প্রসারর্  বি হ্রাস কতর।  
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পাকস্থলীর অ্ম্লনা ক 
অ্ম্লনা তকর কাজ হয় পাকস্থলীর অ্বতবরি হাইতরাতলাবরক অ্যাবসতডর সাতথ বিবরয়া 
কতর তার ক্ষমতা নি করা। এতদর পাচক অ্বতঅ্ম্লতা ও ভপপবটক আলসার নাত  
িযিহার করা হয়। অ্ম্লনা তকর উপাদাতনর মতধয বকেু হল –মযাগতনব য়া (MgO), 
মযাগতনব য়া বমল্ক (Mg(OH)₂), কযালবসয়াম কাতিতাতনট (CaCO₂), ভসাবডয়াম 
িাইকাতিতাতনট (NaHCO₃), ডাই হাইরবক্স অ্যালুবমবনয়াম ভসাবডয়াম কাতিতাতনট (NaAl 
(OH)₂ CO₃),অ্যালুবমবনয়াম হাইরক্সাইড ভজল(Al (OH)₃), এই জাতীয় পদাথতগুবলতক 
ব্রনতেড ক্ষার রূতপ জানা হয়।  
 

 জারর্ –বিজারর্ িা ভরডক্স বিবরয়াঃ একবট জারর্ –বিজারর্ বিবরয়ায় কতয়কবট কতয়কবট 

পরমারু্র সংখযা িৃবদ্ধ পায় যাতক জারন িতল। িাস্ততি এতক অ্বক্সতজন যুি হাওয়া িলা হয়। 

যবদওিা, এখন এবট সিরকম বিবরয়ায় িযিহৃত হয় ভযখাতন পদাথত ইতলকরন িজতন কতর 

অ্নযানয পদাতথতর সাতথ যুি হয়। জারতর্র সাতথই ভকাতনা বিবরয়ায় বিজারর্ ঘতট ভযখাতন 

ইতলকরন অ্জতন হয়, উদাহরর্স্বরূপ, কপার অ্ক্সাইতডর (CuO) সাতথ হাইতরাতজতনর (H₂) 

বরয়া – 

                            CuO + H₂        Cu+H₂O  

কপার অ্ক্সাইড (CuO) তামার (Cu) বিজাবরত হয়, ভযখাতন তামা ইতলকরন অ্জতন কতর। 

রাসায়বনক বিবরয়া ধীতর ঘটতত পাতর, ভযমন –ভলাহায়  মরতচ পো িা দ্রুত ঘটতত পাতর, ভযমন –

বিতিারর্।  

 অ্নযানয পরমারু্রা বিজাবরত হয় িা এর জারর্ স্তর হ্রাস পায়।  

 রাসায়বনক বিবরয়ার গবত একবট অ্নুঘটতকর উপবস্থবততত িৃবদ্ধ করা যায় –এবট একবট 

পদাথত যা বিবরয়া ঘটায় বকন্তু এর ভকাতনা পবরিততন হয়না।  

 আমাতদর ভতলজাতীয় রান্নার সংরক্ষতর্ যত্ন ভনওয়া উবচৎ ভযতহতু ভতল রমাগত জারতর্ 

দুগতন্ধযুি হতয় যায়।  
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 ভরডক্স বিবরয়ায় আতরকবট গুরুত্বপূর্ত বদক হল ভয, এরা জারর্ ও বিজারর্, দুবট অ্ধত 

বিবরয়ার সমন্বতয় গতে ওতি। এতক্ষতত্র সমগ্র বিবরয়াবট দুবট অ্ধতবিবরয়ার ভযাগফল – 

      জারর্         Zn(s)          Zn2 (aq) + 2e-  

     (অ্ধতবিবরয়া) 

     বিজারর্        Cu2 (aq) + 2e-             Cu (s)  

     (অ্ধতবিবরয়া) 

     সমূ্পর্ত বিবরয়া Zn (s) + Cu+2 (aq)           Zn2+ (aq) + Cu (s)  

 জারক ও বিজারক র্দ্িযঃ 

 একবট জারক র্দ্িয (জারক) জারর্ অ্ধতবিবরয়ার গুরুত্বপূর্ত উপাদান এিং এবট ভরডক্স 

বিবরয়ায় বিজাবরত হয়। 

 বিজারক র্দ্িয (বিজারক) একবট বিজারর্ অ্ধতবিবরয়ার প্রধান পদাথত এিং বনতজ জাবরত 

হয়। 

 বকেু পদাথত শুধুমাত্র জারক র্দ্িয এিং বকেু শুধুমাত্র বিজারক র্দ্িয রূতপ অ্িস্থান কতর, 

বকন্তু বকেু পদাথত বিবরয়ায় উপর বন তর কতর ভযতকাতনা ধমত প্রদ তন কতর। 

 তবেৎ রাসায়বনক ভকািঃ একবট তবেৎ -রাসায়বনক ভকাতি জারর্ বিজারর্ বিবরয়ায় ধাতি 

পাতত, যাতক তবেৎ দ্বার িতলর তাতত ইতলকরন আদান প্রধান হয় এিং এবট িবহস্থ িততনীর 

দ্বারা পবরিাবহত হয়। ভকাি বিবরয়ায় একবট তবেৎ দ্বাতর জারর্ ঘতট, যাতক অ্যাতনাতড িতল 

এিং অ্নয তবেৎ দ্বাতর বিজারর্ ঘতট যাতক কযাতথাড িতল।  

 অ্ধততকািঃ জারর্ ও বিজারর্ বিবরয়া দুবট ব ন্ন প্রতকাতষ্ঠ্ ঘতট, যাতক অ্ধততকাি িতল। একবট 

অ্ধততকাতি তবেৎ দ্বারবট একবট র্দ্িতন বনমবজ্জত থাতক। দুবট অ্ধততকাতির তবেৎ দ্বারতক একবট 

তার দ্বারা যুি করা হয়, এিং লির্ ভসতুর সাহাতযয দুবট র্দ্িতর্র মতধয সংতযাগ রাখা হয়।  

 গযাল ানীয় (ত াবল্টয়) ভকািঃ 
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 জারর্ –বিজারর্ বিবরয়ায় তবেততর সৃবি কতর। 

 দুবট তবেৎ দ্বাতরর মধযিততী তবেৎ বি তির পাথতকযতক ভকাতির ভ াতল্টজ িলা হয় এর 

একক হল ‘ভ াল্ট’ (V)। 

 ভকাতির ভ াতল্টজতক ভকাি বি ি ‘তবেৎচালক িল’ রূতপ ডাকা হয়, এিং ‘Ecell  রূতপ 

প্রকা  করা হয়।  

 িযাটাবরঃ 

 ভ াল্টীয় ভকাতির একবট গুরুত্বপূর্ত িযিহার রূতপ আমরা বিব ন্ন িযাটাবর বসতেম ভপতয় 

থাবক। 

 একবট িযাটাবর রাসায়বনক  বি সঞ্চয় কতর যাতত এবট মূল  বিরূতপ তযাগ করতত 

পাতর। 

 িযাটাবরতত এক িা একাবধক ভ াল্টীয় ভকাি থাতক এিং এতদর বতন াতগ  াগ করা 

ভযতত পাতর –প্রথবমক (তলকলযাে), ভগৌন (সীসা –অ্যাবসড অ্থিা রূপা –দস্তা) এিং 

প্রিাহী িযাটাবর িা জ্বালাবন ভকাি ভযখাতন বিবরয়া, ভযমন হাইতরাতজন এিং অ্বক্সতজন, 

এতদরতক িযাটাবরতত রমাগত প্রিাবহত করা হয় এিং তবেৎ বি উৎপন্ন হয়।  

 তবেৎ ভকািঃ একবট তবেৎ ভকাি তবেৎ রাসায়বনতকর অ্নুরূপ হয়, এিং এবট অ্বত্বঃিূতত 

বিবরয়া ঘটাতত তবরততর িযিহার কতর। এবট ভিাোর বিিয় ভয, ভ াল্টীয় এিং তবেৎ ভকাি 

তবেৎ রাসায়বনক ভকািতকই ভিাোয়।  

 তবেৎ বিেির্ঃ ভয পদ্ধবততত তবেৎ  বির সাহাতযয একবট অ্বত্বঃিূতত বিবরয়াতক ঘটাতনা হয় 

তাতক তবেৎ বিতেির্ িতল। তবেৎ বিতেিতর্ একবট অ্বত্বঃিূতত বিবরয়ার সৃবি হয় ভযখাতন 

একবট িাবহযক উৎস ভথতক িলপ্রতয়াগ কতর তার স্বতঃিূতত প্রিাতহর বিপরীতমুতখ প্রিাবহত 

করা হয়।  
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ধাতুর তবেৎ পবরস্রুতকরর্ 
এবট কযাতথাতড বিশুদ্ধ ধতুর অ্িতক্ষপর্ ঘটায়, ভসইসি র্দ্ির্ ভথতক ভযখাতন 
ধাতু উপবস্থত। ভযসি তামার আকবরক ভথতক ধাতু বিগলন প্রবরয়ায় তামা 
বনষ্কাব ত হয় যার সাহাতযয বিশুদ্ধ তামা বদতয় প্ল্াবম্বং –এর কাজ করা যায় 
বকন্তু এবট অ্তটাও বিশুদ্ধ হয়না, ভয ভক্ষতত্র উচ্চ তবেৎ প্রিাতহর প্রতয়াজন।  

 

 তবেৎ ভলপন: তবেৎ ভলপন পদ্ধবততত, একবট ধাতুতক অ্নয একবট ধাতুর ওপর ভলপন করা 

হয়, কখনও িা কম দামী ধাতুও হতত পাতর। এই পদ্ধবত সাজাতনার কাতজ িা ধাতুতক অ্িক্ষয় 

ভথতক িাাঁচাতত িযিহৃত হয়। উদাহরর্স্বরূপ, রূতপার র্দ্াতিয ভলাহার বজবনতসর ওপতর রূতপার 

পাতলা আস্তরর্ থাতক।  

 তবেৎ সংতেির্: এই পদ্ধবততত তবেৎ বিতেিন প্রবরয়ার মাধযতম র্দ্িয প্রস্তুত করা হয়। এবট 

ভসইসমস্ত সংতেিতন প্রতয়াজনীয় ভযখাতন বিবরয়ার  ততগুবল সতকততা সহকাতর বনয়ন্ত্রন করা 

হয়।  

 িায়ুঃ 

 এবট ির্তহীন, স্বাদহীন নাইতরাতজন (78%), অ্বক্সতজন (21%), স্বল্পপবরমাতর্ আগতন, কািতন 

ডাই অ্ক্সাইড, বনয়ম, বহবলয়াম, ওতজান এিং অ্নযনয গযাতসর বমের্। িায়ুতত এোোও 

জলীয় িাষ্প এিং পৃবথিী ভথতক উৎপন্ন হওয়া দূিক পদাথত উপবস্থত থাতক, বমের্ হওয়ার 

দরুন (তযৌগ নয়) এর অ্নুপাত জায়গায় জায়গায় ব ন্ন হয়।  

 িাতাতসর উপবস্থত জলীয় িাষ্পঃ িায়ুতত প্রায় 0.4% জলীয় িাষ্প উপবস্থত। আমরা যবদ 

একবট িরতফর টুকতরা  রা গ্রাস িায়ুতত ধবর ততি িাতসর িাইতরর বদকবট জলবিনু্দতত 

পূর্ত হতয় যায়। এই ঘটনাবট জলীয় িাতষ্পর অ্তপক্ষাকৃত িাডা অ্িস্থায় ঘর্ী িতনর জনয 

ঘতট।  

 কািতন রাই অ্ক্সাইডঃ িায়ুতত প্রায় 0.03% কািতন ডাই অ্ক্সাইড উপবস্থত, যবদ আমরা 

ভখালা িাতাতস চুনজল রাবখ ততি ভদখতিা ভয ভসবট কািতন ডাই অ্ক্সাইড ভ ািন কতর 

ভঘালা হতয় যাতে।  
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 জলঃ 

 জলতক রাসায়বনক ভযৌগরূতপ সিতপ্রথম বিজ্ঞানী কযাত নবড  আিারত া  ততক ভদখান। 

 এবট হাইতরাতজন এিং অ্বক্সতজন বনতয় গবিত, 2:1 আয়তনানুপাবতক এিং 1:8  তরর 

অ্নুপাতত। 

 যখন আবম্লক িা ক্ষারীয় জতলর মতধয তবেৎ িুবলঙ্গ পািাতনা হয় তখন প্রবত একক 

অ্বক্সতজতনর জনয দুই আয়তন হাইতরাতজন উতপাবদত হয়। 

 জলতক তবেৎ িুবলতঙ্গর সাহাতযয প্রস্তুত করা সম্ভি ভযখাতন প্রবত একক হাইতরাতজতনর 

জনয, ৪  াগ ওজতনর অ্বক্সতজন প্রতয়াজন। 

 জতলর িুটনাে 𝟏𝟎𝟎℃ এিং বহমাে 𝟎℃.  

 জল সাধারর্ত দুই প্রকার। 

যথাঃ খর এিং মৃদু জল 

 খর জল – সািাতনর সাতথ ভফনা উৎপন্ন কতরনা। 

 মৃদু জল – সািাতনর সাতথ অ্বত সহতজই ভফনা উৎপন্ন হয়। 

জতলর খরতা দুই ধরতর্রঃ  

 অ্িস্থায়ী খরতা ভদখা যায়: কযালবসয়াম ও মযাগতনব য়াম –এর িাই কাতিতাতনতটর 

জনয। এতক দূতর করা সম্ভি  

(a) উত্তি কতর িা  

(b) চুন ভযাগ কতর।  

 স্থায়ী খরতা ভদখা যায়: কযালবসয়াম ও মযাগতনব য়াম –এর সালতফট ও 

ভলারাইড –এর জনয। এবটতক দূর করা সম্ভি  

(a) জামাকাপে কাচার ভসাডা ভযাগ কতর িা  

(b) পাতন প্রবরয়ায়।  

 িৃবির জলঃ 
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 জতলর বিশুদ্ধতম রূপ ভযতহতু এবট িাতাতসর জলীয় িাতষ্পর ঘবর্ ূত রূপ। 

 এবটতত কযালবসয়াম এিং মযাগতনব য়াতমর িাই কাতিতাতনট, সালতফট এিং ভলারাইড 

লির্ না থাকায় এবট মৃদু।  

 নদীর জলঃ পৃবথিী িতক্ষ প্রিাবহত হওয়ার এতত র্দ্ািয খবনজ পদাথত উপবস্থত থাতক এিং 

ভসজনয এবট খর হয় এোোও এতত বিব ন্ন দূিক পদাথত উপবস্থত।  

 

 গুরুত্বপূর্ত গযাসসমূহ: 

 অ্বক্সতজনঃ 

 অ্বক্সতজন হল ির্তহীন, গন্ধহীন এিং স্বাদহীন গযাস, জতল আংব ক র্দ্ািয এিং িায়ুর 

ভথতক সামানয  ারী। 

 এবট দাহয নয় ততি অ্নয পদাতথতর দহতন সহায়তা কতর। 

 এবট পৃবথিীতত মুি অ্িস্থায় এিং ভযৌগরূতপ অ্বতমাত্রায় পাওয়া যায়।  

 অ্বক্সতজনতক পরীক্ষাগাতর পটাব য়াম ভলাতরট ও মযাঙ্গাবনজ ডাই অ্ক্সাইডতক বমব তয় 

উত্তি করতল যায়। এবটতক সামানয পবরমাতর্ অ্ক্সাইড িা অ্বক্সতজন সমৃদ্ধ লির্ উত্তি 

করতল পাওয়া যায়। অ্বক্সতজনতক িায়ু ভথতক পৃথক করতত জতলর মতধয তবেৎ চালনা 

করতত হয়।  

 এবট উবদ্ভদ ও প্রার্ী বসতনর জনয গুরুত্বপূর্ত এিং ভযতকাতনা দহতনর জনয প্রতয়াজনীয়।  

 হাইতরাতজনঃ 

 হাইতরাতজন হল ির্তহীন, উচ্চ দহন ীল গযাস, বিবব্রক্ষাতে উপবস্থত গযাতসর মতধয 

সিতচতয় হাল্কা, প্রচুর পবরমাতর্ পাওয়া যায়।  

 এবট মুি অ্িস্থায়, আতিয়বগবর গযাতস পাওয়া যায়।  

 হাইতরাতজন হাবলকা নীল ব খায় জ্বতল বকন্তু দহতন সহায়তা কতর না এিং জতল 

স্বল্প মাত্রায় র্দ্ািয। এবট িনিবত বঘ, অ্যালতকাহল এিং অ্যাতমাবনয়া উৎপাদতন 

িযিহৃত হয়।  
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 হাইতরাতজনতক জল, অ্যাবসড িা ক্ষারতকর ভথতক পাওয়া ভযতত পাতর। পরীক্ষাগাতর 

এতক িাবনবজযক বজতের মতধয লঘু সালবফউবরক অ্যাবসতডর বিবরয়া দ্বারা িানাতনা 

হয়।  

 নাইতরাতজনঃ 

 এবট একবট ির্তহীন, স্বাদহীন এিং গন্ধহীন একবট গযাস যা িাতাতসর সমূ্পর্ত 

আয়ততনর পাাঁচ াতগর চার াগ জুতে অ্িস্থান করতে।  

 এবট বদ্ব –পরমারু্ক, প্রায় বনষ্ক্রয় গযাস, যা দহতন সাহাযয কতর না িা বনতজও দাহয 

নয়। এবট জতল স্বল্প মাত্রায় র্দ্ািয।  

 এই গযাসবট ভপ্রাবটন সংতেতি গুরুত্বপূর্ত।  

 পবরক্ষাগাতর এবট অ্যাতমাবনয়াম নাইরাইটতক উত্তি কতর প্রস্তুত করা হয়। প্রচুর 

পবরমাতর্ প্রতয়াজতন এবট িাতাস ভথতক সংগ্রহ করা হয়।  

 িাতাসতক প্রথতম তরতল পবরর্ত করা হয় এিং তারপতর িাবষ্প ুত করা হয়; 

নাইতরাতজন সিতপ্রথম িাষ্পী ূত হয়, অ্বক্সতজনতক পতে থাতক, নাইতরাতজনতক 

নাইবরক অ্যাবসড, অ্যাতমাবনয়া এিং সার ভতাইরীতত িযিহার করা হয়।  

 কািতন ডাই অ্ক্সাইডঃ 

 ির্তহীন, গন্ধহীন, অ্দাহয গযাস যা বসতনর সময় উৎপন্ন হয়, এোোও এবট দহন, 

এিং বজি র্দ্িয পচতন উৎপন্ন হয়। 

 এবট িাতাতসর ভথতক  ারী। 

 কািতন ডাই অ্ক্সাইড ধতমত আবম্লক এিং চুনজলতক ভঘালা কতর। 

 এবট খািার সংরক্ষতর্, কািততনতটড পানীয় প্রস্তবততত এিং অ্বি বনিতাপক রূতপ 

িযিহৃত হয়।  
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 কািতন ডাই অ্ক্সাইডতক লঘু অ্যাবসতডর কাতিতাতনতটর সাতথ বরয়ায় িা বচবনর সন্ধান 

প্রবরয়ায় প্রস্তুত করা হয়।  

 পরীক্ষাগাতর এতক মাতিততলর টুকতরার সাতথ লঘু হাইতরাতলাবরক অ্যাবসতডর বরয়ায় 

প্রস্তুত করা হয়।  

 অ্নযনয গুরুত্বপূর্ত গযাসসমূহঃ  

নাম িযিহার 
অ্যাবসবটবলন, ইবথবলন  উচ্চব খা উৎপন্ন কতর, োলাই ও কাাঁটার জনয, কৃবত্রম উপায় ফল 

পাকাতত।  
আতমাবনয়া  সার, বসতন্থবটক তন্ত্র, বহমায়ন প্রবরয়া, বহমাগার, রতকতটর 

জ্বালানী। কাতলা হয়র যাওয়া সীসার বতলবচত্র পুনরূদ্বার করতত।  
বিউতটন  বসগাতরট, লাইটার/গৃতহ প্রতয়াজনীয় জ্বালানী  
বসএস গযাস  দাঙ্গায় িযিহৃত কাাঁদাতন গযাস  
সায়াতনাতজন  োলাই, রাসায়বনক অ্র, রতকট ভপ্রাতপলযাি  
ইথার  সংিাহীন করার এিং ব ল্প প্রবরয়ায়।  
ইবথবলন  প্ল্াবেক  
বহবলয়াম  প্রবতপ্র  বটউি, লাসার, ভিলুন।  
বরপ্টন  প্রবতপ্র  বটউি, উচ্চ –গবতর ফতটাগ্রাবফ  
লাবফং গযাস (নাইরাস 
অ্ক্সাইড)  

স্বল্প মাত্রায় সংিাহীন করার জনয গযাস।  

বমতথন  ভলাতরাফমত প্রস্তুত করতত।  
বনয়ন  আতলাবকত করতত  
ভপ্রাতপন  জ্বালানী এিং বহমায়ক  
ভরডন  ভরবডওতথরাবপ, আর্বিক পরীক্ষাবনরীক্ষা।  
ভজনন  ফ্লযা িাবত এিং ভলসার।  
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ব ল্প রসায়ন 

 সািানঃ 

 ফযাবট অ্যাবসতডর ক্ষারীয় লির্ হল সািান। 

 জামাকাপে ভধায়ার সািান হল ভেয়াবরক অ্যাবসতডর ভসাবডয়াম লির্ এিং গাতয় মাখার 

সািান হল ওবলতয়ইক অ্যাবসতডর পটাব য়াম লির্। 

 এই সািানগুবলতত একবট আদানযুি প্রান্ত COONa+ থাতক এিং একবট Cn H2n+1  

হাইতরাকািতন প্রান্ত থাতক। 

 আদানযুি প্রাতন্তর ধ্রুিীয় িস্তু ভযমন জল এিং তন্তুর সাতথ বিবরয়া করার অ্ব প্রায় 

থাতক এিং হাইতরাকািতন প্রাতন্তর অ্ধ্রুিীয় িস্তু ভযমন ভতল এর সাতথ বিবরয়ার 

অ্ব প্রায় থাতক।  

সািাতনর পবরষ্করর্ বরয়া 
এবট একবট পৃষ্ঠ্তলীয় ঘটনার উপর বন তর ীল। ভতল ভকাতনা পদাতথতর পৃষ্ঠ্ততল আিৃত 
থাতক (উদাহরর্স্বরূপ, তন্তু) ভযখাতন ধ্রুিীয় তন্তু ও অ্ধ্রুিীয় ভতল –এর মতধয দুিতল 
আকিতর্ থাতক, ভযমন জামাকাপেতক সািানযুি জতল ভচািাতনা হয়, তখন সািাতনর 
ধ্রুিীয় প্রান্ত ভততলর বদক এতগায়, জল ও সািাতনর আধানযুি প্রাতন্তর আকিতর্ তন্তু 
এিং ভততলর মতধয হওয়ার দুিতল আকিততর্র ভচতয় ভি ী সবরয় হয়। সুতরাং, ভতল 
এিং তন্তুর মতধযকার সংতযাগ কতম যায় এিং ভতল কু্ষর্দ্ বিনু্দর আকাতর পৃথকীকৃত 
হয়।  
 

 কাাঁচঃ 

 কাাঁচ হল ক্ষারকীয় বসবলতকট এিং ক্ষাতরর বসবলতকতটর বমের্, অ্থতাৎ, বসবলকা, 

ভসাবডয়াম বসবলতকট (Na2 SiO3) এিং কযালব য়াম যা ভলড বসবলতকতটর বমেন। 

 এই বনিতাবচত পদাথতগুবল, অ্থতাৎ, িাবল (বসবলকা), ভসাডার োই (শুষ্ক ভসাবডয়াম 

কািততনট), এিং লাইমতোন (কযালবসয়াম, কাতিতাতনট)এগুবলতক সবিক অ্নুপাতত 

ভম াতনা হয় এিং কাাঁতচর টুকতরা, ‘কাতলট’ ভক যুি করা হয়। 
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 এবট বমের্তক সহতজই গলতত সাহাযয কতর। 

 বমের্বটতত 1400℃ উষ্ণতায় উত্তি করা হয় চুল্লীতত। 

 যখন পদাথতবটতক সমূ্পর্তরূতপ ভম াতনা হয় এিং গুলতনা হয়, তখন কাাঁচতক বিব ন্ন 

আকৃবত ভদওয়া হয় োলাই কতর ফুাঁ বদতয়।  

 

 বসতমিঃ 

 বসতমি িানাতনার জনয প্রতয়াজনীয় র্দ্িযাবদ হল কযালবসয়াম কাতিতাতনট (লাইমতোন, 

চক ইতযাবদ), অ্যালুবমবনয়াম বসবলতকট (মাবট) এিং সামানয পবরমার্ বজপসাম (CaSo4, 

2H2O), সিতচতয়  াতলা বসতমি হল ভপাটতলযাড বসতমি, এর মাতাব বত্তক অ্নুপাত হল 

CAaO (63%)  Fe2O3 (3%)   MgO (1.5%)    ক্ষারক (0.5%) SiO2 (21%)  SO3 

(1.5%)  Al2 O3 (7%)   

 কাাঁচামালগুবলতক সিপ্রথম ভপিাই করা হয় এিং এতক অ্তনযর সাতথ ভম াতনা হয় এিং 

পাউডাতর পবরর্ত করা হয়। 

 পাউডারবটতক পতর  াবটতত পাকাতনা হয়। (1890 K উষ্ণতায়)। এই উষ্ণতায় 

কযালবসয়াম কাতিতাতনট (লাইমতোতনর) অ্যালুবমবনয়াম বসবলতকতটর সাতথ যুি হয় ও 

কযালবসয়াম বসবলতকট এিং অ্যালুবমতনট উৎপন্ন কতর। 

 উৎপন্ন বমের্বটতক 2 – 3% বজপসাতমর সাতথ ভম াতনা হয় এিং গুাঁতো করা হয়, 

বসতমি প্রস্তুবতর জনয।  

বজি রসায়ন 

 বজি রসায়নঃ বজি রসায়তন কািতনঘবটত ভযৌগ আতে, যাতদর মতধয সরলতম হল হাইতরাকািতন, 

যাতত শুধুমাত্র কািতন এিং হাইতরাতজন উপবস্থত, কািতন ভমৌলগুবল এক অ্পতরর সাতথ সরল িা 

 াখায় িা  ৃঙ্খলাকাতর সাজাতনা থাতক।  

 বকেু সরল বজি ভযৌতগর ভের্ীঃ 
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নাম ভমৌল, ভযৌগ এিং অ্ন্তিতততী বিবরয়া উদাহরন 
অ্যালতকন 
(পযারাবফন)  

সমৃ্পি হাইরাকািতন যাতদর সাধারর্ সতেত Cn H2n+2 

এিং যাতদর মতধয শুধুমাত্র একতযাজী িন্ধন উপবস্থত।  
বমতথন (CH4), বিউতটন 
(C4 H10)  

অ্যালবকন 
(অ্বলবফন)  

অ্সমৃ্পি হাইতরাকািতন, Cn H2n সংতকত বিব ি, যাতদর 
বদ্বতযাজী িন্ধন উপবস্থত।  

ইবথবলন (C2 H4), 
োইবরন (C6 H5 C2 H3)  

অ্যালকাইন 
(অ্যাবসবটবলন)  

অ্সমৃ্পি হাইতরাকািতন, Cn H2n-2 সংতকত বিব ি, 
যাতদর বত্রতযাজী িন্ধন উপবস্থত।  

অ্যাবসবটবলন (C2 H2)  

অ্যালতকাহল  এতত – 𝑂𝐻 গ্রুপ উপবস্থত, সাধারর্ সংতকত Cn H2n+1 

OH  
বমথাইল অ্যালতকাহল 
(CH3 OH)  
ইথাইল অ্যালতকাহল 
(C2H5OH)  

বকতটান  C=O গ্রুপ উপবস্থত, সাধারন সংতকত Cn H2n+1 C=O  অ্যাবসতটান [(CH3)2 CO]  
অ্যালবডহাইড  -CHO গ্রুপ উপবস্থত।  ফমতযালবডহাইড (HCHO),  

অ্যাবসটযালবডহইড (CH3 

CHO)  
অ্যাতরাতমবটক 
হাইতরাকািতন 
সমূহ  

িলয় ভযৌগ যাতদর বিবরয়া অ্নুরূপ ভযৌগ ভিবিতনর 
সাতথ এক। (C6 H5)  

নযাপথাবলন (C10 H8), 
অ্যাবসটযালবডহাইড (C14 

H10)  
বফনাইল 
ভযৌগসমূহ  

বফনাইল গ্রুতপর অ্তমৌবলক সমূহ, C6 H5  ভফনল (C6 H5 OH), 
অ্যাবনবলন (C6 H5 NH2)  

ভহতটতরাসাইবলক  িলয় ভযৌগ যাতত প্রধানতঃ কািতন উপবস্থত এিং এক 
িা একাবধক অ্নযানয উপাদান, ভযমন –নাইতরাতজন  

বপবরবডন (C6 H5 N), 
থাতয়াবফন (C4 H4 S)  
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 অ্যাতরাতমবটক হাইতরাকািতন সমূহঃ িহু অ্সমৃ্পি হাইতরাকািতন যাতদর িলয়াকার গিন আতে 

তাতদর অ্যাতরাতমবটক হাইতরাকািততনর ভেবর্ ুি করা হয়; অ্বধকাং  ভিবিন অ্রু্ ভকেী ূত 

হয়, C6 H6  

 

 অ্যালতকাহল ভফনল এিং ইথারঃ ভয সমস্ত হাইতরাতকিততন –OH (হাইরবক্সল) গ্রুপ উপবস্থত 

তাতদর অ্যাবলতফবটক ভযৌতগর ভক্ষতত্র অ্যালতকাহল ভেবর্ ুি করা হয় এিং অ্যাতরাতমবটক 

ভযৌতগর ভক্ষতত্র তা হল ভফনল। অ্যাবলতফবটক অ্যালকহল সমূহতক প্রাইমারী, ভসতকডাবর িা 

টারবসয়ারী রূতপ  াগ রা হয়, কতগুবল প্রবতস্থাবপত গ্রুপ (H অ্নু িাদ বদতয়) উপবস্থত তার 

বিচাতর, যা বিক ভসই কািততনর সাতথ যুি যার সাতথ হাইরবক্সল গ্রুপবট যুি। এক হতল 

প্রাইমারী দুই হতল ভসতকডারী, বতন হতল টারবসয়ারী ইতযাবদ। ‘ডাইঅ্ল’ এিং ‘পবলঅ্ল’ হল 

সুই িা তততাবধক হাইরবক্সল গ্রুপযুি অ্যালতকাহল। অ্যালতকাহলতক অ্যালবকল হযাকাইতডর 

আর্দ্ত বিতেিতর্ িা অ্যালতকতনর হাইতরসাতন প্রস্তুত করা সম্ভি। ইথার হল তুলনামূলক কম 

সবরয় হাইতরাকািতন যাতদর সতেত হল R–O–R 

 

 অ্যাবমনঃ এরা হল অ্যাতমাবনয়া প্রাি ভযৌগ। এতদরতক প্রবতস্থাবপত হাইতরাতজন (NH3 –এর) 

সংখযার বিচাতর  াগ করা হয়। প্রাইমারী অ্যাবমতনর একবট প্রবতস্থাপক আতে। ভসতকডারী 

অ্যাবমতনর দুবট প্রবতস্থাপক এিং টারবসয়ারী অ্যাবমতনর প্রবতস্থাপতকর সংখযা বতবনবট। অ্যাবমন 

হল মৃদু ক্ষার, ভযখাতন অ্যাবলতফবটক অ্যাবমন অ্যাতমাবনয়ার ভচতয় তীব্র ক্ষার এিং অ্যাতরাতমবটক 

অ্যাবমন তুলনায় মৃদু।  

 

 জীিন্ত পদাতথতর রাসায়বনক গিনঃ জীিন্ত িস্তুতত মূলতঃ চারবট প্রকার পাওয়া যায়, বলবপড, 

কাতিতাহাইতরট, ভপ্রাবটন এিং বনউবলক অ্যাবসড, সাদা, যা জীিন্ত িস্তুর একক, উপতরাি চারবট 

ভের্ীর প্রততযকবটর ভথতক তাতত অ্রু্ উপবস্থত। 
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 বলবপডঃ জীিবিদযা বিিয়ক কতয়কবট পদাথত যারা অ্ধ্রুিীর িস্তুতত র্দ্ািয, তাতদর বলবপড িলা 

হয়। বলবপতডর জীিন্ত ব ন্ন ব ন্ন রকতমর কাজ হয়, ফযাট িা ভতল রূতপ, বলবপডতক অ্তনক 

বজিিস্তুতত  বি সঞ্চতয়র জনয িযিহার করা হয়। বলবপড কাতিতাহাইতরতটর তুলনায় অ্তনক 

ভি ী  বি সঞ্চয় কতর রাতখ, এই কারতর্র জনযই মানি রীতরর মততা অ্তনক বজিিস্তুততই 

বলবপডতক দীঘতসমতয়র জনয  বি সঞ্চয়ক রূতপ িযিহার করা হয়।  

 

 কাতিতাহাইতরটঃ বজিিস্তুর জনয  বি সঞ্চয় কতর। সাধারর্ সুগার, ভযমন িুতকাজ, েুতক্টাজ হল 

কাতিতাহাইতরট। িস্তুতপতক্ষ, এবট কািততনর জলীয় রূপ, Cn (H2O)4। সুতরাং, সুতরাজ িা আখ 

C12 H22 O11, C12 (H2 O)11 –এর অ্নুরূপ। সরল কাতিতাহাইতরট অ্রু্র সাধারন উদাহরর্ হল 

পাাঁচ কািতন  ৃঙ্খল এিং েয় কািতন  ৃঙ্খল পবল হাইরবক্স অ্যালবডহাইড ও বকতটান। বিজ্ঞান 

এবমল বফ ার (1852 – 1919) এই সুগার –এর গিতনর ওপর পরীক্ষা –বনরীক্ষার জনয 

ভনাতিল পুরষ্কার পান। পরিততীকাতল ইবন আরও িি কতরন ভয বক াতি অ্যামাইতনা অ্যাবসতদর 

অ্রু্ যুি হতয় ভপ্রাবটন গিন কতর।  

 

 ভপ্রাবটনঃ 

 এরা বজিিস্তুর কাযতকারীটায় গুরুত্বপূর্ত  ূবমকা ভনয়, প্রায় 20 বট ব ন্ন অ্যামাইতনা 

অ্যাবসড ভপ্রাবটন গিতনর মূল ব ত, যা অ্যামাইতনা অ্যাবসতডর লম্বা  ৃঙ্খল দ্বারা গবিত। 

 একবট অ্যামাইতনা অ্যাবসড হল একবট কািতবক্সবলক অ্যাবসড যাতত একবট অ্যামাইতনা 

গ্রুপ –NH4 ও থাতক। 

 ভপ্রাবটন হল ভপ্রাতটাপ্ল্াজম –এর প্রধান ব ত, এিং সমস্ত বজি িস্তুতত পাওয়া যায়। 

প্রার্ীতত ভপ্রাবটন –ভপ ী, চামো, চুল এিং কলা  রীতরর অ্কোল গবিত অ্ংত  এবট 

উপবস্থত থাতক। 

 ভকরাবটন ভসই জাতীয় ভপ্রাবটন যা ত্বক, চুল, এিং পালতকর গিতন উপবস্থত। 



ভ ৌত বিজ্ঞান 

 

www.zerosum.in 
M. 8670420484 Page 75 
 

 ইনসুবলন একবট ভপ্রাবটন যা হরতমাতনর নযায় কাজ কতর এিং এক জাতীয় ভকািতক 

অ্নয জাতীয় কতির সাতথ সংতযাগ রক্ষা করায়। 

 বহতমাতিাবিন, যা ভলাবহত কবর্কায় পাওয়া যায় এিং  রীতরর কলাতকাতি অ্বক্সতজন 

সঞ্চালন কতর।  

 

 উৎতসচকঃ একবট উৎতসচক হল একবট বজি অ্নুঘটক যাতত ভপ্রাবটন উপবস্থত। উৎতসচক 

ভকাতনা একবট বজিবনক বিবরয়ার জনয অ্ব ন্ন এিং বিবরয়াবটর তাপমাত্রা ও pH 

অ্পবরিবততত ভরতখ ত্বরাবন্বত কতর। উৎতসচক, ভযমন সুতরাতজ ভকাতনা ধাতি আয়ন 

থাতকনা বকন্তু জ্ঞাত উৎতসচতকর প্রবত বতনবটর মতধয একবটতত থাতক।  

 

 কািতনঃ প্রচুর পবরমাতর্ পাওয়া যায় এমন ভমৌতলর মতধয কািতনতক 12 নম্বতর রাখা হয়। 

বকন্তু গুরুতত্ব এবট প্রথম। এবটর মূল বিব িয হল ভয এবট বনতজতদর মতধয দ্রুত িন্ধন গিন 

কতর লম্বা  ৃঙ্খল বতরী কতর অ্িস্থান করতত পাতর। এতক্ষতত্র, এইরকম ভকাবটরও ভিব  

ভযৌগ উপবস্থত।  

কািততনর ব ন্ন রূপঃ কািততনর ব ন্ন রূপ হল (a) হীতর, (b) গ্রাফাইট (c) চারতকাল িা 

অ্ঙ্গার, (d)  ূসাকাবল, (e) ভকাক, (f) গযাস কািতন, (g) কয়লা, (h) খবনজ অ্ঙ্গার।  

 

 হীতরঃ 

 একবট প্রকৃবততত পাওয়া সিতচতয় কবিন িস্তু, এিং ভসকারতর্ এতক  কাাঁটার কাতজ ও 

ভখাদাই করতত িযিহার করা হয়। 

 এর নাম গ্রীক তব্দ ‘অ্যাডামাস’ ভথতক এতসতে, যার অ্থত অ্পরাতজয় িা হীরক। 

 এবট কািততনর সিতবিশুদ্ধ রূপ। 

 এর গিতন কািতন অ্রু্গুবল চতুস্তলীয় আকৃবততত সাজাতনা থাতক।  
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 স্বে িতর্তর হীতর রত্ন রূতপ িযিহৃত হয় ভযখাতন ঘনিতর্তর হীতর কাাঁটার যতন্ত্র িযিহার 

করা হয়। 

 ভকাবহনুর হল বিতবর সিতচতয় মূলযিান এিং বিখযাত হীতর যা  ারতত উতত্তাবলত করা 

হয় বকন্তু বব্রবট রা এতক বনতয় যায়। 1905 সাতল দবক্ষর্ আবেকায় পাওয়া ‘কুবলনান’ 

হল পৃবথিীর সিতচতয়  ারী হীতর যার ওজন 570g এিং 2.850 কযারাট।  

 

 গ্রাফাইটঃ 

 গ্রাফাইটতক গ্রীক ব্দ ;গ্রাতফইট’ ভথতক পয়ায়া যায়, যার অ্থত ‘বলবখতত’। এর ভথতক 

ভিাো যায় ভয এতক প্রাচীনকাতল ভথতকই সীসার ভপনবসতল ভলখার কাতজ িযিহাতর করা 

হতয় আসতে। 

 গ্রাফাইট কািততনর সিতচতয় স্থায়ী রূপ, এবট ঘন ধূসর ও অ্স্বে কবিন যা বপবেল, এিং 

এতত ধতি দুযবত আতে। 

 এবট তাপ ও তবেততর সুপবরিাবহ। 

 এবটর অ্যাবসড িা ক্ষাতরর সাতথ বিবরয়ায় ভকাতনা পবরিততন ঘতট না। 

 যবদও িা, নাইবরক অ্যাবসতডর সাতথ উত্তি করতল গ্রাফাইট অ্যাবসড উৎপন্ন হয়। 

 গ্রাফাইটতক বপবেলকারক রুতপ, বচত্র ব তল্প, তবেৎদ্বারা ও ভপবেল িানাতত িযিহার 

করা হয়।  
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 কয়লা এিং ভপতরাবলয়ামঃ  

 কয়লাঃ কয়লা হল একবট কবিন িস্তু যাতত িহু দীঘত এিং জবটল হাইতরাকািতন অ্রু্ 

উপবস্থত, এবট গােপালা অ্িত তি, জঙ্গল, ফানত, মস এিং অ্নযানয উবদ্ভদ ভথতক বতরী হয়। 

ভযগুবল িহুিের ধতর গলন ও পচন ঘতট। কয়লা ভথতক উৎপাবদত হওয়া গুরুত্বপূর্ত র্দ্িয 

হল পাইতরাবলবসস –িাতাতসর অ্নুপবস্থবততত কয়লাতক উত্তি করা হয় যা ভকাক ভতাইরী 

কতর (অ্িত ি) এিং ভকাল গযাস এর মততা উদ্বায়ী পদাথত ও ভকালটার এর মততা তরল 

উৎপন্ন কতর। 

 ভপতরাবলয়ামঃ ভপতরাবলয়াম অ্থিা ‘খবনজ ভতল’, এবট একবট তরল পদাথত, যা মতন করা হয় 

–প্রার্ী ও সবির ফযাট ভথতক উচ্চ তাপমাত্রা ও চাতপ পচতন উৎপন্ন হয়। এতক বিব ন্ন 

 কাববন  

ককলাসাকার    

  হীরক 

 

 গ্রাফাইট  

 অননয়তাকার  

অঙ্গার বা  

চারককাল 

ঝুল বা  

ভুসাকানল  

ককাক  গ্যাস –কাববন  

 প্রাণীজ অঙ্গার  

রক্ত –কয়লা  অনি –কয়লা  

উনিদ অঙ্গার  

কাঠ –কয়লা  শকব রা –কয়লা  



ভ ৌত বিজ্ঞান 

 

 
 Page 78 

 

ধরতনর পদাতথত রুপান্তবরত করা হয়, ভযখাতন পাতন প্রবরয়ায় কম উষ্ণতায় িুটতন উচ্চ 

হাইতরাকািতন ভথতক বনম্ন হাইতরাকািতন প্রস্তুত হয়।  

 

 তরলী ূত ভপতরাবলয়াম গযাস (LPG):  

 গৃতহর গযাস, িা তরলীকৃত ভপরবলয়াম গযাস (LPG) িা ভিাততল রবক্ষত গযাস, এবট 

ভপতরাবলয়াম পবরস্রুতকরতর্র সময় উপজাত র্দ্িয বহসাতি এিং প্রাকৃবততত গযাস ভথতক 

পাওয়া যায়। 

 এবট হাইতরাকািতন ভযমন, ভপ্রাতপন, বিউতটনএিং ভপতণ্টন –এর বমের্। 

 এতদরতক মাোবর চাতপ ও কম উষ্ণতায় তরলীকৃত করা ভযতত পাতর। 

 ভযতহতু, এতদর িুটনাে কম (−44℃) এতদরতক গযাস বসবলডাতর চাতপ রাখা হয়। 

 রান্নার গযাস বসবলডাতর এই সমস্ত গযাতসর তরলীকৃত বমের্ উপবস্থবত।  

 

 নাইলনঃ 

 1928 সাতল শুরু হওয়া গতিিনার পর প্রথম আবিষৃ্কত কৃবত্রম তন্তু। 

 এবট অ্যাবডবপক অ্যাবসড ও ভহক্সাবমবথবলন ডাইঅ্যাবমতনর পবলমার।  

 প্ল্াবেকঃ 

 বকেু কৃবত্রম উপাদান আতে যারা রািার িা তন্তু ভকাতনাটাই নয় বকন্তু এতদর িযিহার 

করা হয় বিকল্প বহসাতি। এতদর প্ল্াবেক িলা হয়। 

 প্ল্াবেকও পবলমার, এর কাাঁচামাল হল অ্যাবসবটবলতনর একবট পবলমার যাতক োলাতনার 

কাতজ প্রধানত িযিহার করা হয়। 

 অ্যাবসবটবলন গযাসতক উচ্চচাতপ অ্নুঘতকর উপবস্থবততত পবলমাবরবট প্রস্তুত করা হয়। এর 

ফল হল দীঘত  ৃঙ্খল অ্রু্।  

 কৃবত্রম রািারঃ 

 এবট বকন্তু হাইতরাকািততনর পবলমারাইতজ তন উৎপন্ন করা হয়, নামানুসাতর,  
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(i) বনওবপ্রন –ভলাতরাবপ্রন পবলমার  

(ii) BUNA –S –োইবরন এিং বিউটাডাইতনর পবলমার।  

(iii) BUNA –N –বিউটাডাইন ও অ্যারাইতলা নাইরাইতলর পবলমার।  

 রািারতক  ালকানাইতজ ন প্রবরয়ায় কবিন করা হয়, ভযখাতন এতক সালফাতরর সাতথ 

উত্তি করা হয়।  

ভতজবিয়তা 

 ভতজবষ্ক্রয় পদাথতঃ 

 পরমানু ইতলকরন, ভপ্রাটন ও বনউরন দ্বারা গবিত। 

 অ্বধকাং  পরমারু্র বনউবলয়াস ভপ্রাটন, বনউরন ও বকেু পবরমার্  বি বনতয় থাতক যা 

তাতদর স্থায়ী কতর, যবদওিা, বকেু পরমারু্তত বনউরন, ভপ্রাটতনর অ্নুপাত সবিক নয়, 

এিং এতদর  বির পবরমার্ও ভি ী এই জাতীয় পরমানুর বনউবলয়াস অ্বস্থর। 

 অ্বস্থর বনউবলয়াস সমৃদ্ধ পরমারু্তক ভতজবিয় িলা হয়, দ্রুত িা পতর, তারা ভ তঙ্গ যায় 

ও  বিসম্পন্ন কর্া এিং তবেৎচুম্ববকয় বিবকরর্ বনঃসরর্ কতর। প্রবরয়াবটতক 

ভতজবষ্ক্রয়তা িতল। 

 ভযতহতু, পরমারু্র বনউবলয়াতসর অ্িক্ষয় ঘতট তাই এতক ভতজিীয় ক্ষয় িলা হয়।  

ভতজবিয়তা 
 ভয সমস্ত পরমারু্র বনউবলয়াতস বনউরন সংখযা (n) এিং সংখযার (p) অ্নুপাত 1.5 

–এর ভি ী, ভযমন –ভরবডয়াম, ইউতরবনয়াম, ভথাবরয়াম; এতদর বনউলীয় িল ভপ্রাবটন 
এিং বনউরনগুবলতক একসতঙ্গ ধতর রাখতত পাতর না, ফতল পরমারু্র বনউবলয়াস 
স্বত্বঃ ঙু্গর হতয় পতে। 

 তাই এতদর বনউবলয়াতস ভথতক সিতদা আলফা (𝛼) কর্া ( র 4 এিং চাজত 2 
একক) বিটা (β) –কর্া ( র নগর্য, ভনতগবট  চাজত 1 একক) এিং গামা (γ)-রবি 
ভিবরতয় ভযতত থাতক। 

 সি সময় বনতজ ভথতকই এই পরমারু্গুবলর বনউবলয়াস ভথতক α কর্া অ্থিা β–কর্া 
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ভিবরতয় যাওয়ার ফতল বনউবলয়াতসর পবরিততন হয় –পারমানবিক সংখযার পবরিততন 
হয় –ফতল নতুন পরমারু্র সৃবি হয়। 

 বনউবলয়াসবট সাময অ্িস্থায় না আসা পযতন্ত অ্থতাৎ, বনউরন এিং ভপ্রাটতনর সংখযার 
অ্নুপাত 1.5 –এর কম না হওয়া পযতন্ত পরমারু্বট এই াতি  াঙতত থাতক। এই 
ঘটনাতক ভতজবিয়তা (Radioactivity) িতল।  

 

 ভতজবিয়তার আবিষ্কার: 

 ঘটনাবট 1896 সাতল োতের বিজ্ঞানী পদাথতবিদ ভহনবর দয ভরতকতরল এর দ্বারা 

ঘটনারতম আবিষৃ্কত হয়। 

 উবন ভদতখন ভয, ইউতরবনয়াম খবনজ অ্দৃ য বিবকরর্ ঘটায়। উবন এবটতক ইউতরবনয়াম 

–এর ভতজবিয়তা িতলন। 

 পরিততীকাতল বপতয়র ও মাদাম কুরী একই ঘটনা অ্নযানয ধাতু ভযমন ভপাতলবনয়াম, 

োবেয়াম ও ভরবডয়াম –এর ভক্ষতত্র ভদখান।  

 অ্ধতায়ুঃ 

 এবট ভকাতনা ভতজবিয় পদাতথত উপবস্থত অ্তধতক পরমারু্র ক্ষতয়র সময়কাল। 

 ভকাতনা ভমৌতলর অ্ধতায়ু ঘটনারতম ধ্রুিক এিং িাবহযক কারর্ দ্বারা পবরিবততত হয় না। 

 বকন্তু ভতজবিয় আইতসাতটাতপর অ্ধতায়ু ভসতকতডর দ াং   াতগর এক াতগরও কম, 

ভযখাতন বকেুর ভক্ষতত্র তা এক ভকাবট িেতরর ভি ী। 

 একবট ভরবডয়াম –এর অ্ধতায়ু 1629 িের।  
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 ভতজবিয় বিবকরর্: 

(i) অ্বতপারমার্বিক কর্া (বিবকরর্): 

 আলফা (𝛂) কর্া: 

 এতদর একবট কাগতজর টুকতরা ভ াির্ করতত পাতর িা অ্যালুবমবনয়াম ফতয়ল 

আটতক বদতত পাতর। 

 এবট 𝛂 কর্ার একবট ধমত। 

 একবট 𝛂 কর্া দুবট ভপ্রাটন ও দুবট বনউরতনর সমন্বয় (িলা যায় ভয এবট 

বহবলয়াম পরমারু্র বনউবলয়াস যার পারমার্বিক সংখযা 2)। 

 যা বকেু ভতজবিয়, ভমৌল দ্বারা বনঃসৃত হয়। 

 কখতনা কখতনা এতদর িযাখযা করা হয় ধনাত্বক আধানযুি বহবলয়াম কর্া রূতপ 

যাতদর খুি সামানয ভ দন ক্ষমতা িততমান।  

 

 বিটা (𝜷) কর্া: 

 ঋনাত্বক আধানযুি হালকা কর্া। 

 এর ভ দন ক্ষমতা 𝛼 রবির তুলনায় ভি ী। 

 ভকাতনা বনউবলয়াতসর ভতজবিয় ক্ষতয়র সময় একবট ইতলকরন িা পবজরন 

বনগতত হয়।  

 

(ii) ভ দক কর্াসমূহ (বিবকরর্): 

 এতক গামা (𝛾) বনগতমন রূতপও জানা হয়। 

 এগুবল কম তরঙ্গদীতঘতর তবেৎচুম্বকীয় বিবকরর্, যাতদর উচ্চ কম্পাে ও উচ্চ  বি 

বনতয় ভতজবিয় পরমারু্র বনউবলয়াস ভথতক বনগতত হয়। 
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 এতদর ভ দন ক্ষমতা ভি  প্রখর, ভয এরা সীসার কতয়ক ভসবিবমটার ভ দ কতর 

চতল যায়। 

 দৃ যমান আতলাতকর ভফাটতনর মততা, গামা রবিও হল বিশুদ্ধ  বি। 

 একবট গামা রবি হল সাধারর্ তবেৎচুম্বকীয় বিবকরর্, যা কম্পাে এিং  বিতত 

আতলাক এিং এক্স রবির ভথতক ভি ী  বি ালী। 

 কর্াগুবল সুিতচতয় কম ভ দন ক্ষমতা যুি এিং ভকিলমাত্র কতয়কবট কাগতজর 

পাতার সাহাতযযই এতদর আটতক ভদওয়া যায়। 

 বিটা কর্া কাগতজর পাতার মতধয বদতয় সহতজই ভিবরতয় ভযতত পাতর বকন্তু 

অ্যালুবমবনয়াম পাত বদতয় পাতরনা। 

 গামা রবি ভকাতনা বসসার  ি ও কবিন কতয়ক ভসবিবমটার ভ দ কতর বদতত 

পাতর।  

প্রশ্ন ও বিজ্ঞাবনক িযাখযা 

 বক াতি কািতন 14 ভডবটং কাজ কতর? 

িযাখযাঃ আইতসাতটাপীয় ভডবটং –এর ধমত িযিহার কতর বিজ্ঞানীগর্ কািতন সমৃদ্ধ পদাতথতর 

অ্িত ি ভথতক তাতদর িয়স গর্না করতত পাতরন, উদাহরর্স্বরূপ ভযমন কাতির আসিাি িা 

কোল, এতত তারা ভসইসমস্ত িস্তুর ভতজবিয়তার মাত্রা বনর্তয় কতরন। সমস্ত গােপালা 

(তযতহতু, তারা কািতন ডাই অ্ক্সাইড গ্রহন কতর থাতক) এিং প্রার্ীকুল (উবদ্ভদ ভ াজী িা 

ভযসমস্ত প্রার্ীরা উবদ্ভদ ভ াজী প্রানীতদর  ক্ষর্ কতর থাতক) উ তয়রই কািতন – 12 (C – 12) 

এিং কািতন – 14 (C – 14) উপবস্থত। যতবদন পযতন্ত তারা ভিাঁতচ থাতক (উবদ্ভদ বাস ভনয় এিং 

প্রার্ীরা খাদয গ্রহন কতর) C – 14 অ্িক্ষয় তাতদর  রীতর পুনরায় ক্ষবতপূরর্ কতর। যবদওিা, 

ভযই মুহূততত তাতদর মৃতুয ঘতট, কািতন -14 এর পুনগতিন িন্ধ হতয় যায়। তারপর ভথতক একটা 

বনবদতি হাতর জতম থাকা কািতন -14 –এর অ্িক্ষয় ঘটতত থাতক। ভযখাতন অ্ধতায়ু 5730 িের 

হয়।  
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[র্দ্িিযঃ কািততনর 1 g নমুনায় প্রায় 5 × 1022 বট পরমারু্ উপবস্থত, যার মতধয 6.5 ×

1010 বট অ্রু্ হল C – 14 অ্রু্, C  - 14 –এর 𝛽 কর্ার অ্িক্ষতয়র হার হল 13.5 বট 

প্রবত বমবনতট]। যতসময় ভি ী ভকাতনা উবদ্ভদ মৃত হতি (যা প্রার্ী), সুতরাং ভসই বহসাতি 

তত কম C – 14 অ্িক্ষয় ঘটতি 5370 িের বহসাতি। এই প্রবরয়া, কািতন -14 ভডবটং 

নাতম জানা যায়, যা আমাতদর অ্তীতত প্রায় 50,000 – 60,000 িের পযতন্ত গর্না করতত 

সাহাযয কতর। এর পূতিত, খুি কম কািতন পতে থাতক যার দ্বারা সবিক, গর্না করা সম্ভি।  

 

 বনউবলয় প্রযুবিঃ বনউবলয় প্রযুবি োো, আমরা এক্স-রবি ভপতাম না বিবকরর্ বচবকৎসা, 

কযাোর প্রবততরাধ, ভধায়া  নািকরর্, তবেততর উৎস রূতপ বনউবলয় ক্ষমতা ইতযাবদ িহু 

প্রতয়াজনীয় কাযত দ্বার সম্ভি হতনা। আিার, আমরা তাহতল বনউবলয় ভিামাও ভপতাম না। 

 

 বনউবলয় বি াজনঃ 

 বনউবলয় বি াজন হল ভকাতনা িে বনউবলয়াসতক ভ তঙ্গ ভোতটা দুবট বনউবলয়াস গিন 

এিং তার সাতথ িহুল পবরমার্  বির বনগতমন।  

 1939 সাতল জামতান বিজ্ঞানী অ্তটাহান এিং এফ. বেয়াসতমযান ভদতখন ভয, যখন 

ইউতরাবনয়ামতক ধীরগবতর বনউরন দ্বারা আঘাত করা হয়, তখন দুবট ভোতটা পদাথত 

উৎপন্ন হয়, প্রচুর পবরমার্ও তাপ  বির সাতথ। এই ইউতরবনয়াতমর  াঙ্গনতকই িলা 

হয় বনউবলয় বি াজন। 

 ভকাতনা  াঙ্গা বনউবলয়াস, ভযমন ইউতরাবনয়াম -235, যখন দুবট প্রধান  াতগ ভ তঙ্গ যায় 

ও তার সাতথ প্রচুর পবরমার্  বি উৎপন্ন কতর, তাতক বনউবলয় বি াজন িলা হয়, 

প্রততযকবট পরমারু্র বনউবলয়াতস বনউবলয় িন্ধন  বি ও প্রতটাতনর মতধযকার বি াজন 

 বি উপবস্থত যাতদর মতধয একবট বনবদতি সামিসয থাতক। 

 প্রততযকবট জ্ঞাত বনউবলয়াতসর ভক্ষতত্র বনউবলয় িন্ধন  বিই ভি ী হয়। যবদওিা, 

ইউতরবনয়াতম ভপ্রাটতনর মতধযকার বিকিতর্ িলই ভি ী হয়। 
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 যবদ, ভকাতনা ইউতরবনয়াম বনউবলয়াসতক লম্বা আকাতর পবরনত করা যায়, ততি এতত 

বনকৃবত ভদখা যায় এিং বিকিতর্  বি আকিতর্জবনত  বির ভি ী হতয় যায় ও বি াজন 

ঘতট। 

 একবট U – 235 বনউবলয়াস দ্বারা বনগতত  বি বনরিবেন্ন হয়। এবট বি াজনজবনত 

কর্ার  বি হয় যার জনয এতক অ্পতরর ভথতক দূতর সতর যায়, এর মতধয ভথতক বকেু 

 বি পতে ভথতক বনগতত বনউরতন এিং িাবক  রবত গামা বিবকরতর্ িযিহৃত হয়। 

 একবট বি াজন ভিামা বতরী করা দুরূহ কাজ। সমসযা হয় আসতল ভি ী পবরমার্ও U 

– 238 ভথতক যতথি মাত্রায় U – 235 বতরী করা। 

 বিজ্ঞানীতদর দু’ িেতররও ভি ী সময় লাতগবেল ইউতরবনয়াম খবন ভথতক U – 235 

বনষ্কা ন করতত এিং এবটর সাহাতযযই 1945 সাতল বহতরাব মাতত ভসই ভিামাবটর 

বিতিারর্ করা হয়।  

বনউবলয় বি াজতনর প্রকারত দঃ (i) বনয়বন্ত্রত বনউবলয় বি াজন ভযখাতন বি াজন বিবরয়ার 

হার কবমতয় বনউবলয় চুল্লীতত করাতনা হয় এিং উদু্ভত  বিতক গিনগত কাযতকলাতপর জনয 

িযিহার করা হয়। (ii) অ্বনয়বন্ত্রত বনউবলয় বি াজন একবট পরমারু্ ভিামায় অ্বনয়বন্ত্রত 

বনউবলয় বি াজন ঘতট। অ্বতমাত্রায় তাপ বি উৎপন্ন হয় এিং প্রবরয়াবট চলতত থাতক 

যতক্ষর্ না বি াবজত পদাথত সমূ্পর্ত পবরমাতর্ ভ ি হতয় যায়।  

 

 সিতপ্রথম পরমারু্ ভিামাঃ 1945 সাতলর 6 আগি, জাপাতনর বহতরাব মা  হতর পরমানু ভিামা 

ভফলা হয়। বদ্বতীয় ভিামাবট জাপাতনর আতরকবট  হর, নাগাসাবক ভত 1945 সাতলর 9 আগি 

ভফলা হয়। ভিামাবট পু্ল্তটাবনয়াম -239 দ্বারা গবিত বেল। 
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 বনউবলয়  বিঃ বনউবলয়  বি উৎপাদতন সমসযাও আতে আিার সুবিধাও আতে। বি াজন 

 বির উপতযাগীতা হল, যতথি পবরমার্ তবেৎ বিদুযৎ, প্রচুর পবরমাতর্ জীিাি জ্বালাবনর সঞ্চয়; 

কািতন ডাই অ্ক্সাইড এর কম বনগতমন, বিব উষ্ণায়তনর হার হ্রাস; কতয়ক ভমগাটন সালফার 

ডাই অ্ক্সাইড ও অ্নযানয বিিাি পদাতথতর বনষ্ক্রমর্। 

 

 

 

 বনউবলয় সংতযাজনঃ 

 হালকা ভমৌতলর সংতযাবজত হতয়,  ারী ভমৌল গিন করা এিং তার সাতথ প্রচুর পবরমার্ 

 বির বনষ্ক্রবমত হওয়া। 

 এবট বনউবলয় বি াজতনর বিক উতল্টা। 

 প্রততযকবট হাইতরাতজন -2 বনউবলয়াতসর বনউবলয়তনর  র প্রততযকবট বহবলয়াম -4 

বনউবলয়াতসর বনউবলয়তনর ভথতক ভি ী, ভযটা দুবট হাইতরাতজন -2 বনউবলয়াতসর 

সংতযাজতনর ফতল হয়। এই হাবরতয় যাওয়া  রবট হল ভসই পবরমার্  র যা  বিতত 

রূপান্তবরতত হতয়তে, ভসই কারতর্ বনউবলয় সংতযাজতন  বি বনগতত হয়। 

 সুতরাং, আমরা িলতত পাবর ভয, বনউবলয় সংতযাজন হল ভসই বিবরয়া ভযখাতন হালকা 

ভমৌতল সংতযাবজত হতয়  ারী ভমৌল গিন করতত পাতর। 

 এই বিবরয়াততও প্রচুর পবরমাতর্ তাপ বি বনগতত হয়। 

 বনউবলয় সংতযাজনতক বনয়বন্ত্রত পদ্ধবতর সাহাতযয প্রচুর পবরমার্  বিতত গুরুত্বপূর্ত 

কাতজ িযিহার করা ভযতত পাতর। 

 এক্সরবি (রিনরবি): এবট ভ দক তবেৎচুম্বক, বিবকরতর্র একবট রুপ যা আতলার নযায় বকন্তু 

এর তরঙ্গকদঘতয কম এিং কবিন পদাথত ভ দ করতত পাতর। এক্সরবি উৎপন্ন হয় যখন কযাতথাড 

রবি অ্যাবিকযাতথাতড বগতয় পতে (উচ্চ পারমার্বিক  র বিব ি ধাতু ভযমন টাংতেন)।  

 আতলাক –রবির মত এক্স –রবিও তবেৎ -চুম্বকীয় তরঙ্গ। 
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 এক্স –রবির তরঙ্গ –বদঘতয অ্তনক কম 10−8বম − 10−11বম। এই রবি মানুতির 

ভচাতখ অ্নু ূবত জন্মায় না। 

 এক্স –রবির তরঙ্গ –বদঘতয কম িতল ভ দ –ক্ষমতা আতে। িালতির কযাতথাড এিং 

অ্যাতনাতডর মতধয বি ি –পাথতকয যত ভি ী হতি উৎপন্ন এক্স –রবির ভ দন ক্ষমতা 

তত ভি ী হতি। 

 এক্স –রবি ভকান তবেৎ -ভক্ষত্র িা ভচৌম্বক িা ভচৌম্বক –ভক্ষত্র দ্বারা প্র াবিত হয় না 

অ্থতাৎ এক্স –রবি তবেৎগ্রস্থ কর্ার ভরাত নয়। 

 এক্স–রবি কতকগুবল পদাতথতর উপর পতে (তিবরয়াম প্ল্যাবটতনাসায়ানাইড, কযালবসয়াম –

টাংতেট প্র ৃবত) প্রবতপ্র া (fluorescence) সৃবি কতর।  

 এক্স –রবি ভফাতটাগ্রাবফক ভপ্ল্তটর উপর বরয়া কতর।  

 আতলাক –রবির মত এক্স –রবিও অ্দৃ য।  

 এক্স –রবি সরলতরখায় যায়, ততি সাধারর্ উপাতয় এর প্রবতফলন, প্রবতসরর্ হয় না। 

 ভকলাতসর মতধয বদতয় যাওয়ার সময় এক্স –রবির বিেুরর্ হয়। 

  ূনয মাধযতম এর গবততিগ আতলার ভিতগর সমান (3 × 108বমটার/ভসতকড)। 

 কযাতথাড –রবির মত এক্স –রবি ভকান গযাসতক আয়বনত করতত পাতর।  

 এক্স –রবি পদাথত দ্বারা ভ াবিত হয়। ভয পদাতথতর ঘনত্ব যত ভি ী ভসই পদাথত তত 

ভি ী এক্স –রবি ভ াির্ করতত পাতর। পদাথত যত পুরু হয় বকংিা পদাতথতর 

পারমার্বিক গুরুত্ব যত ভি ী হয়, ভ াির্ ক্ষমতা তত ভি ী হয়।  

 এক্স –রবি জীিন্ত ভকাি নি কতর। 

 ভসাবডয়াম, পটাব য়াম, রুবিবডয়াম প্র ৃবত বিত ি কতকগুবল ধাতুর উপর এক্স –রবি 

ভফলতল ঐ ধাতুগুবল ভথতক ইতলকরন বনঃসৃত হয়। এই ঘটনাতক ফতটা তবেৎ বরয়া 

িতল। 

 ধাতি পাততর উপর এক্স –রবি পেতল পাতবট উত্তি হয় না এিং অ্তনক ভক্ষতত্র ভগৌর্ 

এক্স –রবি সৃবি কতর।  
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গুরুত্বপূর্ত রাসায়বনক পরীক্ষা 
 িাদামী িলয় পরীক্ষাঃ এবট ভকাতনা নাইতরট মূলতকর  নািকরন বিবরয়া রুতপ িযিহৃত হয়, 

ভযখাতন পরীক্ষাইত র্দ্িতর্র সাতথ আয়রর্ সালতফট বমবেত করা হয় এিং ঘন H2 SO4 ভক 

ভম াতনা হয় খুি ধীতর ধীতর ভটেবটউতির গা ভিতয়। নাইতরট উপবস্থত থাকতল অ্যাবসড ও 

র্দ্িতনর সংতযাগস্থতল (FeNo)SO4 িাদামী িলয় উৎপন্ন হয়।  

 

 িতয়তলর সূত্রঃ বনবদতি  তরর ভকাতনা গযাতসর বনবদতি তাপমাত্রায় তার আয়তন (V) তার চাতপর 

(p) সাতথ িযস্তানুপাবতক। অ্থতাৎ, pV= ধ্রুিক, এর ভথতক ভিাো যায় ভয, যবদ ভকাতনা গযাসতক 

বতনগুর্ সতোচন করা হয় ততি তার আয়তন বতন –এর দুই াগ কমতি। িতয়ল (1627 – 90) 

ই সিতপ্রথম বযবন িতলন ভয ভকাতনা ভমৌলতক ভকাতনা রাসায়বনক প্রবরয়ায় সরলতম ভকাতনা 

অ্ংত   াঙা যায় না।  

 

 চালততসর সূত্রঃ বস্থর চাতপ ভকাতনা বনবদতি  তরর গযাতসর আয়তন তার পরম উষ্ণতার সাতথ 

সমানুপাবতক, পরম উষ্ণতা যাতক মাপা হতয়তে, −273°, ভসলবসয়াস ভকতল, পরম  ূনয 

ভথতক। অ্নযকথায় ভকাতনা গযাতসর চাপ ℃ তাপমাত্রায় আয়ততনর 1/273 অ্ং  িৃবদ্ধ পায় প্রবত 

1℃ উষ্ণতা িৃবদ্ধতত। অ্নয াতি, বস্থর চাতপ, ভকাতনা বনবদতি  তরর গযাতসর আয়তন 1/273 

অ্ং  িৃবদ্ধ পায় যবদ তার উষ্ণতা ভথতক ভিতে 1℃ হয়। অ্নয াতি, বনবদতি চাতপ ভকাতনা 

গযাতসর আয়তন তার উষ্ণতার সাতথ সমানুপাবতক। এই সূত্রবট োতের বিজ্ঞানী, ভজকস 

আতলকজাডার চালতস প্রিততন কতরন।  

 ফযারাতডর তবেৎ বিেিতর্র সূত্রঃ (i) তবেৎ বিতেিতর্র সময় পৃথকীকরতর্র মাত্রা পবরিাবহত 

তবেততর সাতথ সমানুপাবতক এিং (ii) ব ন্ন ব ন্ন র্দ্িতর্ পবরিাবহত সমপবরমার্ তবেৎ  বির 

জনয পৃথকীকরতনর মাত্রা মুি ভমৌল িা ভযৌতগর রাসায়বনক তুলযাে াতরর সাতথ সমানুপাবতক। 

এবট বব্রবট  বিজ্ঞানী মাইতকল ফযারাতড (1791 – 1867) দ্বারা প্রিবততত। 
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 ভগ –লুসযাতকর সূত্র: 

(i) গযাসীয় আয়ততনর সূত্রঃ যখন গযাতসর সমন্বয় ঘতট, তখন বিবরয়ারত গযাস এিং 

গযাসীয় বিবরয়াজাত পদাতথতর সমপবরমার্ অ্নুপাত থাতক যা সমান উষ্ণতা ও 

সমচাতপ উপবস্থত, অ্নযকথায়, যখন গযাতসর সমন্বয় ঘতট, তখন তারা বনতজতদর 

মতধয একবট সরল অ্নুপাত থাতক, এিং একই ঘটনা ঘতট যবদ বিবরয়াজাত 

পদাথতও গযাসীয় হয়। উদাহরর্স্বরূপ, এক আয়তন নাইতরাতজন বতন আয়তন 

হাইতরাতজতনর সাতথ যুি হতয় দুই আয়তন অ্যাতমাবনয়া উৎপন্ন কতর।  

(ii) তাপীয় প্রসারতনর সূত্রঃ সম উষ্ণতা িৃবদ্ধতত সি গযাতসর বস্থর চাতপ সমান প্রসারর্ 

ঘতট। এই সূত্র োতের বিজ্ঞানী, ভজাতসফ লতয়স ভগ –লুসযাক দ্বারা প্রিবততত (1778 

– 1850)।  

 

 ভসালত  পদ্ধবতঃ কযালবসয়াম কাতিতাতনট ও ভসাবডয়াম ভলারাইড বমতল িে মাতপ ভসাবডয়াম 

কাতিতাতনট প্রস্তুত করা হয়। পদ্ধবততত কযালবসয়াম কাতিতাতনটতক উত্তি করা হয় ও কযালবসয়াম 

অ্ক্সাইড ও কািতন ডাই অ্ক্সাইড প্রস্তুত করা হয়, যা ভসাবডয়াম ভলারাইড র্দ্িতর্ পািতনা হয়, 

ভসাবডয়াম হাইতরাতজন কাতিতাতনট অ্ধঃবক্ষি হয় যা উত্তি হতল ভসাবডয়াম কাতিতাতনট প্রস্তুত 

কতর।  
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                  কতয়কবট পদাথত, তাতদর রাসায়বনক নাম ও সংতকত 

পদাথত রাসায়বনক নাম সংতকত 
বব্লবচং পাউডার  কযালবসয়াম হাইতপাতলারাইট  CaCl (OCl)4 H2 O  
বু্ল –ব বরয়ল  কপার সালতফট  CuSO4. 5H2 O  
কবেক পটা   পটাব য়াম হাইরক্সাইড  KOH  
কবেক ভসাডা  ভসাবডয়াম হাইরক্সাইড  NaOH  
ভিবকং ভসাডা  ভসাবডয়াম িাইকাতিতাতনট NaHCO3  
সাধারর্ লির্  ভসাবডয়াম ভলারাইড  NaCl  
শুষ্ক িরফ  কবিন কািতন ডাই অ্ক্সাইড  CO₂ 
গ্রীন ব বিয়ল আয়রন সালতফট FeSO₄.7H₂O 
বজপসাম  কযালবসয়াম সালতফট CaSO₄.2H₂O 
লাবফং গযাস  নাইরাস অ্ক্সাইড N₂O 
প্ল্াোর অ্ি 
পযাবরস 

কযালবসয়াম সালতফট 2CaSO₄.H₂O 

ভকায়াটতজ ভসাডয়াম বসবলতকট Na₂SiO₃ 
ওয়াব ং ভসাডা ভসাবডয়াম কাতিতাতনট   Na₂CO₃.10H₂O 
ভহায়াইট ব বরয়ল বজে সালতফট ZnSO₄.7H₂O  

 

 ইতলকরন (e), ভপ্রাটন (p) ও বনউরন (n) এর পবরচয়ঃ  

কর্ার নাম ও বচহ্ন  র (গ্রাম) চাজত চাতজতর পবরমার্ িযাসাধত (তসবম) অ্িস্থান 
ইতলকরন (e)  
[-1e°]  

9.11
× 10−28 

ভনতগবট   −1.602 × 10−19 কুলম্ব 
িা 4.8 × 10−10 e.s.u  

2.8 × 10−13 বনউবলয়াতসর িাইতর 
বিব ন্ন কতক্ষ।  

ভপ্রাটন (p) [1H1]  1.6725
× 10−24 

পবজবট   +1.602 × 10−19কুলম্ব 
িা 4.8 × 10−10 e.s.u  

1.2 × 10−13 পরমারু্র ভকতে 
অ্থতাৎ বনউবলয়াতসর    

বনউরন (n) [0n1]  1.675
× 10−24 

বনস্তবেৎ 0 ( ূনয)  1.2 × 10−13 পরমারু্র ভকতে 
অ্থতাৎ বনউবলয়াতস  
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 বিব ন্ন ভমৌবলক পদাথত ও তাতদর পবরচয়ঃ  

ভমৌবলক পদাথত  বচহ্ন পারমার্বিক সংখযা  বিব ন্ন কতক্ষ ইতলকরন –বিনযাস  
   K L M N O P 
হাইতরাতজন  H  1  1      
বহবলয়াম (বনবিয়)  He  2 2      
বলবথয়াম  Li  3  2 1     
ভিবরবলয়াম  Be  4  2  2     
ভিারন  B  5 2 3     
কািতন  C  6 2 4     
নাইতরাতজন  N  7 2 5     
অ্বক্সতজন  O 8 2 6     
ফু্লওবরন  F  9 2 7     
বনয়ন (বনবিয়)  Ne  10  2 8     
ভসাবডয়াম  Na  11 2 8 1    
মযাগতনবসয়াম  Mg  12  2  8  2    
অ্যালুবমবনয়াম  Al  13  2 8 3    
বসবলকন  Si  14  2  8  4     
ফসফরাস  P  15  2 8  5     
সালফার  S  16  2  8  6     
ভলাবরন  Cl  17  2  8  7     
আগতন (বনবিয়)  Ar  18  2  8  8     
পটাবসয়াম  K  19  2  8  8  1    
কযালবসয়াম  Ca  20  2  8 8  2    
কযানবডয়াম  Sc  21  2  8  9  2    
টাইতটবনয়াম  Ti  22 2 8 10 2   
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 যানাবডয়াম  V  23 2 8 11 2   
ভরাবময়াম  Cr  24  2 8 13 1   
মযাঙ্গাবনজ  Mn  25 2 8 13 2   
আয়রন  Fe  26  2  8 14 2   
ভকািাল্ট  Co  27  2 8 15 2   
বনতকল  Ni  28  2 8 16 2   
কপার  Cu  29  2  8 18 1   
বজে  Zn  30 2 8 18 2   
গযাবলয়াম  Ga  31  2  8  18  3    
জারতমবনয়াম  Ge  32  2  8  18  4    
আতসতবনক  As  33  2  8  18  5    
ভসবলবনয়াম  Se  34  2  8  18  6    
ভব্রাবমন  Br  35  2  2  18  7    
বরপ্টন  Kr  36   2  8  18  8    

 

বিব ন্ন ধাতুর আকবরক 
 অ্যালুবমবনয়াতমর আকবরকগুবলর মতধয বনতচরগুবল প্রধানঃ  

 অ্ক্সাইডরূতপঃ 
 ডায়াতিার (Diaspore) Al2O3, H2O 
 িক্সাইট (Bauxite) Al2 O3, 2H2 O 
 বগিসাইট (Gibbsite) Al2 O3, 3H2O  

 ফু্লওরাইডরূতপঃ 
 রাতয়ালাইট (Cryolite) AlF3, 3NaF  
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 বসবলতকটরূতপঃ ভফলিার (Felsper) K2O, Al2O3, 6SiO2  
 সালতফটরূতপঃ অ্যালুনাইট (Alunite) K2SO4, Al2 (SO4)3, 4Al(OH)3 

 মযাগতনব য়াতমর আকবরকগুবলর মতধয বনতচরগুবল প্রধানঃ  

 কািততনটরূতপঃ 
 মযাগতনসাইট (Magnesite) MgCO3 
 ডতলামাইট (Dolomite) MgCO3, CaCO3 

 ভলারাইডরূতপঃ কানতালাইট (Carnallite) MgCl2, KCl, 6H2O  
 সালতফটরূতপঃ কাইতসরাইট (Kieserite) MgSO4, H2O  

 বজতের আকবরকগুবলর মতধয বনতচরগুবল প্রধানঃ  

 অ্ক্সাইডরূতপঃ 
 বজোইট (Zincite) ZnO 
 োেবলনাইট (Franklinite) ZnO, Fe2O3  

 কািততনটরূতপঃ কযালামাইন (Calamine) ZnCO3 

 সালফাইডরূতপঃ বজেতরে (Zinc blend) ZnS  
 আয়রতনর আকবরকগুবলর মতধয বনতচরগুবল প্রধানঃ  

 অ্ক্সাইডরূপঃ 
 মযাগতনটাইট (Magnetite), Fe3 O4 
 ভরড ভহতমটাইট (Red Haematite), Fe2 O3 

 জলযুি অ্ক্সাইডরূতপঃ ব্রাউন ভহতমটাইট (Brown Haematite) 2Fe2O3 
 কািততনটরূতপঃ িযাবথক আয়রন আকবরক (Spathic iron ore) FeCO3 
 সালফাইডরূতপঃ আয়রন পাইরাইবটস (Iron Pyrites) FeS2 

 
 কাে আয়রনঃ 
 এবট অ্শুদ্ধ ভলাহা। 
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 এর মতধয 2 ভথতক 4.5% কািতন থাতক। 
 এোো সামানয পবরমাতর্ বসবলকর্ (Si), মযাঙ্গাবনজ 

(Mn), সালফার (S) এিং ফসফরাস (P) থাতক।  
 রট আয়রন িা ভপটা ভলাহাঃ 
 এই জাতীয় ভলাহা অ্তনকটা বিশুদ্ধ। 
 এর মতধয 0.1 ভথতক 0.15% কািতন থাতক।  

 েীলঃ 
 এর মতধয কািততনর পবরমার্ 0.15 মতধয 1.5% থাতক। 
 েীলতক ভলাবহত –তি কতর জতল ডুবিতয় আিার 

200℃ − 350℃ উষ্ণতার উত্তি করতল এর 
নমনীয়তা অ্ দৃঢ়তা িাতে। এই পদ্ধবততক ইিাততর 
পান দান িলা হয়।  

 

 কপাতরর প্রধান আকবরকগুবল বনতচ ভদওয়া হলঃ  

 অ্ক্সাইডরূতপঃ বকউপ্রাইট (Cuprite), Cu2O  
 সালফাইডরূতপঃ 

 কপার িানস (Copper glance), Cu2S  
 কপার পাইরাইবটস িা চযালতকাপাইরাইবটস (Copper Pyrites), Cu2S, Fe2S3 

 ক্ষারীয় কািততনটরূতপঃ 
 মযালাকাইট (Malakite), CuCO3, Cu(OH)2 
 আজুরাইট (Azurite), 2CuCO3, Cu(OH)2 
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সংকর ধাতু, তাতদর উপাদান ও িযিহার 

সংকর ধাতু উপাদান ও  তকরা অ্নুপাত িযিহার 
বপতল িা ব্রাস (Brass)  Cu –(60 – 80)  

Zn –(40 – 20)  
িাসনপত্র, নপ্ল্, ভটবলতকাপ, িযাতরাবমটার, বিব ন্ন 
যতন্ত্রর অ্ং , জতলর কল প্রস্তুবততত।  

কাাঁসা (Bell metal)  Cu – 80. Sn – 20  থালা, িাস, মুর্দ্া, িাবট, মূবতত, ঘিা প্রস্তুবততত।  
ভব্রাি (Bronze)  Cu –(75 – 90)  

Sn –(25 – 10)  
মূবতত, থালা, যতন্ত্রর বিব ন্ন অ্ং , মুর্দ্া বতবরতত।  

অ্যালুবমবনয়াম – ভব্রাি 
(Aluminium –bronze)  

Cu – 90. Al – 10  মূবতত, থালা, ভফাতটাতেম, ভ ৌবখন র্দ্িয 
প্রস্তুবততত।  

জামতান বসল ার 
(German silver)  

Cu – 50. Zn – 30. Ni – 
20  

িাসনপত্র, ফুলদানী এিং নানারকম ভ ৌবখন 
র্দ্িয প্রস্তুবততত।  

ডুরালুবমন (Duralumin)  Al – 95. Cu – 4. Mg – 
0.5. Mn – 0.5  

বিমান, ভমাটগােীর নানা অ্ং , নানা রকম 
যতন্ত্রর অ্ং  প্রস্তুবততত।   

মযাগতনবলয়াম 
(Magnelium)  

Al – 98. Mg – 2  তুলাদে অ্ বিমাতনর িবড এিং যন্ত্রাং  বনমতাতর্।  

ইতলকরন (Electron)  Mg – 95. Zn – 5  বিমান; ভমাটরগােীর অ্ং  প্রস্তুবততত।  
রাংোল (Common 
solder)  

Pb – 50, Sn – 50  োলাইতয়র কাতজ।  

টাইপ ভমটাল (Type 
metal)  

Pb – 75, Sn – 5, Sb – 
20  

োপার অ্ক্ষর প্রস্তুবততত।  

ভমাতসল –ভমটাল (Monel 
metal)  

Cu – 30, Ni – 67,  
Fe এিং Mn – 3  

পাম্প, চাকার ভব্লড, রাসায়বনক যন্ত্রপাবত 
প্রস্তুবততত।  

কলেহীন ইিাত 
(Stainless Steel)  

Fe – 88, Cr – 12  অ্র বচবকৎসায় িযিহৃত যন্ত্রপাবত প্রস্তুবততত।  

বনতকল েীল (Nickel 
steel)  

2 – 4% Ni  
96 – 98% Fe  

ভরললাইন, এতরাতপ্ল্তনর প্রতপলার, িমত 
প্রস্তুবততত।  

ইন ার (Inver)  36% Ni, 64% Fe  পবরমাতপর যন্ত্র প্রস্তুবততত।  
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গান ভমটাল  
(Gun metal)  

Cu – 85%, Zn – 5% Sn 
– 10%  

মূবতত, িনু্দক এিং সামবরক যন্ত্র প্রস্তুবততত।  

 

 

 

বমতথন: 
 জলা ূবমতত গাে, পাতা ইতযাবদ জতল বপতচ বমতথন গযাস উৎপন্ন হয়। এইজনয এতক মাসত গযাস 

(marsh gas) িতল। 
 এই াতি উৎপন্ন মাসত গযাতসর সতঙ্গ ফসবফন এিং ফসফরাস ডাই হাইরাইড (P2H4) গযাস 

ভম াতনা থাতক। 
 ফসফরাস ডাই হাইরাইড িায়ুর সংিত ত এতল বনতজ ভথতক জ্বতল ওতি ফতল ফসবফন এিং 

বমতথন উ য়ই দাহয গযাস িতল ফসবফন গযাস এিং মাসত গযাতসও আগুন ধতর যায় জ্বলতত 
থাতক। এতকই আমরা আতলয়া িবল। 

 কয়লাখবনর মতধয বমতথন গযাস উৎপন্ন হয়। এই গযাস দাহয িতল কয়লাখবনতত মাতে মাতে 
 য়ের বিতিারর্সহ অ্বিকাে হয়।  

 

 বজি ভযৌতগর ভের্ীবি াগ বনতচ ভদখাতনা হলঃ 

 

 

 

 

 

 জজব ক ৌগ্  

মকু্ত শঙৃ্খল বা অযানলফযাটিক ক ৌগ্  

  সম্পৃক্ত ক ৌগ্  

নমকেন, ইকেন, কপ্রাকেন, 
নবউকটন  

  অসম্পৃক্ত ক ৌগ্  

 ইনেনলন, অযানসটিনলন  

বতৃ্তাকার বা সাইনিক ক ৌগ্  

  কহাকমাসাইনিক বা  

  কাকববাসাইনিক   

  নহটাকরাসাইনিক  

নেনরনিন, 
োকয়ানফন, নফউরান  
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 কতয়কবট বিত ি বজি ভযৌগঃ 

বজি ভযৌগ িযিহার 
ইউবরয়া একবট বজি সার 
ভফনল, নযাপথাবলন, ইথানল বজি জীিানু-নাসক পদাথত 

িুতকাজ আয়নায় প্রতলপ বদতত িযিহৃত হয় 
ভফনল, ফমতালবডহাইড ভিতকলাইট প্রস্তুতত িযিহৃত হয় 

ভফলন, ভিবিন, নযাপথযাবলন আলকাতরার মতধয পাওয়া যায় 

বমতথন, ইবথবলন, অ্যাবসবটবলন  ভকাল গযাতসর মতধয পাওয়া যায় 

ইথাইল অ্যালতকাহল, ভিবিন, 
ভলাতরাফমত 

বজি – র্দ্ািক 

ইউবরয়া  কালা জ্বতরর ঔিুধ প্রস্তুবততত িযিহৃত হয় 

বমতথন, ইতথন  দুবট সমৃ্পি হাইতরাকািতন 

ইবথবলন, অ্যাবসবটবলন দুবট অ্সমৃ্পি হাইতরাকািতন 

ইবথবলন H2C = CH2 বদ্বিন্ধন আতে এমন বজি ভযৌগ 
অ্যাবসবটবলন HC = CH বত্রিন্ধন আতে এমন বজি ভযৌগ 

অ্যাবসবটবলন কািতাইড িাবততত িযিহৃত গযাস 

  অযাকরাকমটিক  

কবনিন, টলইুন, কফনল  

অযানলসাইনিক ক ৌগ্  

সাইকিানবউকটন  
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ভলাতরাফমত, ইবথবলন  ভচতনানা ক পদাথত রূতপ িযিহৃত হয় 

ইউবরয়া ঘুতমর ঔিুধ প্রস্তুতত িযিহৃত হয় 
অ্যাবসবটবলন োলাই –এর কাতজ িযিহৃত হয় 
বড অ্বক্সবরতিা বনউবলক অ্যাবসড জীতির িং িৃবদ্ধ এিং িংত র ধারা রক্ষা কতর এমন বজি ভযৌগ 

নযাপথযাবলন, ব বনগার, িুতকাজ, 
বিসারল, ইথাইল অ্যালতকাহল 

বদনবন্দন জীিতন িযিহৃত হয় এমন 4 বট বজি ভযৌতগর নাম 

ইবথবলন মাোডত গযাস উৎপাদতন িযিহৃত হয় 
ভফনল িা কািতবলক অ্যাবসড 
(C6H5OH) 

একবট বজি অ্যাবসড যার মতধয –OH গ্রুপ িততমান 

বিসারল একবট অ্যালতকাহল যার মতধয বতনবট –OH গ্রুপ িততমান 
বমতথন (CH4) মাসত গযাস 

িুতকাজ। আঙু্গতরর রতস ভয বজি ভযৌগ থাতক 
 

SOME ONE-LINER 
 বহমবমের্ঃ ধাতি লির্গুবল (NaCI, MgSO₄) যখন কুতচা িরতফর সাতথ ভম াতনা হয়, উহার 

তাপমাত্রা 0˚C-এর নীতচ নাবমতয় আতন। 
 বনবিয় গযাসঃ ইহার হয় পযতায় সারর্ীয় ‘O’ ভের্ীর অ্বরয় গযাস, এতদর ভনাতিল গযাসও িলা 

হয়।  
 আদ ত গযাসঃ ভয গযাস, গযাতসর সূত্রািলী (িতয়তলর সূত্র, চালততসর সূত্র এিং ভগলুসাতকর সূত্র) 

ভমতন চতল, ভযমন নাইতরাতজন এিং হাইতরাতজন  াতলা াতি এই সূত্র ভমতন চতল। 
 ভনাতিল গযাসঃ এগুবল হল বনবিয় গযাস, উদাহরর্স্বরূপ, বহবলয়াম (He), বনয়ন (Ne), আগতন 

(Ar), বরপটন (Kr), ভজনন (Xe), এিং বনউরন আতে। 
 ভযাজযতাঃ ভকান ভমৌতলর যুি হওয়ার ক্ষমতা যাতক পবরমাপ করা হাইতরাতজন পরমারু্ সংখযার 

দ্বারা জা অ্নয পদাতথতর সাতথ যুি হয় িা পদাথত দ্বারা অ্পসাবরত হয়।  
 সাধারর্ হাইতরাতজতনর পরমারু্তত বনউরন থাতক না। 
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 আতয়াবডতনর আইতসাতটাপতক গলার কযাোর ভরাতগর বচবকৎসায় িযিহার করা হয়। কৃবি, 
বচবকৎসা এিং পৃবথিীর িয়স সংরান্ত নানা তথয জানার জনয আইতসাতটাপ িযিহার করা হয়।  

 আইতসাতটান (Isotone): ভয সি ভমৌতলর পরমারু্র বনউবলয়াতস বনউরতনর সংখযা একই বকন্তু 
ভপ্রাটতনর সংখযা বিব ন্ন হয়, তাতদর আইতসাতটান িতল। 
ভযমন: 1H3

, এিং 2He4পরমারু্ দুবটর প্রততযকবটর মতধয 2 বট কতর বনউরন আতে বকন্তু প্রথমবট 
ভপ্রাটন সংখযা =1 এিং বদ্বতীয়বটর ভপ্রাটন সংখযা =2। 
অ্নুরূতপ, 15P31 এিং 16S32এর ভপ্রাটন সংখযা যথারতম 15 এিং 16 বকন্তু বনউরন সংখযা 
উ তয়ই 16, তাই এরা পরিতরর আইতসাতটান।  

 আইতসািার (Isobar): ভয সি বিব ন্ন ভমৌতলর পরমারু্র  রসংখযা একই, বকন্তু পরমারু্ –
রমাে সমান নয়, তাতদর আইতসািার িতল। 

 অ্যাত াগাতরা – সংখযা N = 6.023 × 1023 বিজ্ঞানী বমবলতকান এই সংখযা বনরর্য় কতরন।  
 কম্পােতক সাধারর্ 𝑣 (বনউ) দ্বারা প্রকা  করা হয়। কম্পাতের একক ‘সাইতকলস প্রবত 

ভসতকতড’ (বস.বপ.এস.) িা হাৎতজ (Hertz)।  
 1772 খ্রীোতব্দ বিজ্ঞানী বপ্রেলী সমুতর্দ্র লির্ ভথতক হাইতরাতজন ভলারাইড প্রস্তুত কতরন। 

বতবন এই অ্যাবসতডর নাম ভদন বমউবরতয়বটক অ্যাবসড।  
 সালফার রাই –অ্ক্সাইড গাঢ় H2 SO4দ্বারা  বিত হতল গুবলয়াম িা ধূমায়মান সালবফউবরক 

অ্যাবসড উৎপন্ন। SO3+H2SO4 = H2S2O7(ওবলয়াম)। ওবলয়াতমর সতঙ্গ পবরমার্মত জল ভম াতল 
বিশুদ্ধ সালবফউবরক অ্যাবসড উৎপন্ন হয়। H2S2O7 + H2O = 2H2SO4।  

 ভি ীর  াগ ধাতু এিং অ্ধাতু নাইবরক অ্যাবসতড র্দ্িী ূত হয় িতল তাাঁরা এই অ্যাবসডতক 
অ্যাতকায়া ফবটতস িা  বি ালী জল রূতপ অ্ব বহত কতরন। 

 অ্ম্লরাজ (Aqua regia): চার আয়তন গাঢ় HCl –এর সতঙ্গ এক আয়তন গাঢ় নাইবরক 
অ্যাবসতডর বমের্তক অ্ম্লরাজ িতল।  

 ভরবক্টফাতয়ড বিবরট: লঘু ইথাইল অ্যালতকাহল র্দ্ির্তক িার িার আংব ক পাতন করতল 
95.6% ইথাইল অ্যালতকাহল পাওয়া যায়। এতক ভরবক্টফাতয়ড বিবরট িতল।  

 গন্ধঃ বিব ন্ন পদাতথতর গন্ধও বিব ন্ন হয়। ভযমন –জতলর ভকান গন্ধ ভনই, অ্যাতমাবনয়াম গন্ধ 
োাঁোতলা, হাইতরাতজন সালফাইড গযাতসর গন্ধ আাঁ তট, ফসবফতনর গন্ধ পচা মাতের মত।  

 বহটাতরর নাইতরাম তারঃ 
 বহটাতরর মতধয বদতয় তবেৎ চালনা করতল ভদখা যাতি ওর তারবট ভলাবহত –তি হতয় 
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উতিতে। 
 তবেৎ -প্রিাহ িন্ধ করতলই ভদখা যাতি তারবট আিার পূতিতর অ্িস্থয় বফতর ভগতে। 
 বিদুযবতক িালতির মতধয তবেৎ -প্রিাহ হতল তারবট উত্তি হতয় আতলা বিকীর্ত কতর। 

 তবেৎ -প্রিাহ িন্ধ করতলই িালিবটর তার পূতিতর অ্িস্থায় বফতর আতস।  
 জতলর ভচতয় হালকা ধাতু হল ভসাবডয়াম।  
 সাধারর্ উষ্ণতায় তরল অ্ধাতু হল ভব্রাবমন এিং তবেৎ -ধনাত্মক ভমৌল অ্থচ হল হাইতরাতজন 

গ্রাফাইট এিং গযাস কািতন অ্ধাতু হতলও তবেৎ পবরিাহী।  
 ভরডন হল ভতজবিয় পদাথত। 
 িহুবদন আতগ ভথতকই মানুি খাদয বহসাতি ব বনগার িযিহার কতর আসতে – এবট অ্যাতসবটক 

অ্যাবডড নাতম একবট অ্যাবসড। এোো ভলিুজাতীয় ফতলর মতধয সাইবরক অ্যাবসড থাতক। 
আমরা ভয দই খাই তার মতধয থাতক লযাকবটক অ্যাবসড। আতপল মযাবলক অ্যাবসড থাতক। 
বপাঁপতের হতল থাতক ফরবমক অ্যাবসড। খাদয হজতমর জনয আমাতদর পাকস্থলীতত 
হাইতরাতলাবরক অ্যাবসড উৎপন্ন হয়।  

 বজে এিং অ্যালুবমবনয়াতমর সতঙ্গ অ্বক্সতজতনর বিবরয়ায় যথারতম বজে অ্ক্সাইড এিং 
অ্যালুবমবনয়াম অ্ক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই দুবট অ্ক্সাইতডর মতধয আবম্লক এিং ক্ষারীয় উ য় 
ভের্ীর অ্ক্সাইতডর ধমত িততমান থাকায় এতদর উ ধমতী অ্ক্সাইড িতল।  

 অ্বক্সতজতনর ভ ািকঃ অ্বক্সতজন গযাস ক্ষারীয় পাইতরাগযাতলট র্দ্ির্ দ্বারা ভ াবিত হয় এিং 
র্দ্িতর্র ির্ত িাদামী হতয় যায়। অ্যাবসডযুি ভরামাস ভলারাইড র্দ্িতর্ O₂ভ াবিত হয়। 

 হাইতরাতজন সিতচতয় হালকা ভমৌল।  
 লাইকার অ্যাতমাবনয়া 0.88 আতপবক্ষক গুরুত্ববিব ি অ্যাতমাবনয়ার সমৃ্পি জলীয় র্দ্ির্তক 

(35%) লাইকার অ্যাতমাবনয়া িতল। 
 ভনসলার র্দ্ির্ [𝐾₂𝐻gI4],সামানয NH3 –এর সংিত ত এতল তামাতট ির্ত ধারর্ কতর। 

 

 

 




